
 7102/بكالوريا: علوم تجريبية/الشعبة: علوم الطبيعة والحياة لموضوع اختبار مادة:  الإجابة النموذجية

 
8من  1صفحة 

 
 

 الموضوع الأول 

العلامةعناصر الإجابة
مجموعمجزأة

 نقاط ( 05التمرين الأول: ) 
كتابة البيانات الموافقة : -1
 الشبكة الييولية الداخمية الفعالة -ARNm  4-3أحماض أمينية .-2   أو شعيرة دمويةوعاء دموي -1 

 تحت وحدة صغرى لمريبوزوم - ADN  8-7سمسمة بيبتيدية  -6تحت وحدة كبرى لمريبوزوم   -5   
 (: مرحمة الترجمة.ب(: مرحمة الاستنساخ    المرحمة )أتسمية المرحمتين: المرحمة )-

0225
 لكل بيانين

(0225×4)  

2× 
0225 

125 

 العناصر الضرورية لكل مرحمة و دورىا: -2
 دورها العناصر الضرورية المرحمة

 (ADNالمورثة )- (أالمرحمة )
 راز يبوليم ARN إنزيم-
 طاقة -
 
 نكميوتيدات ريبية حرة -

 حاممة لممعمومة الوراثية.-
انطلاقا من  ARN (ARNm) إلى  ADNالـ استنساخ-

 السمسمة المستنسخة.
 تستيمك أثناء الاستنساخ -
 ARNm) ARNوحدات بنائية لمـ -

 ARNm- ( بالمرحمة )
 الاحماض الأمينية -
الريبوزومات -

ARNt- 
 طاقة  -
 إنزيمات نوعية -

 نقل نسخة من المعمومة الوراثية من النواة إلى الييولى.-
 وحدات بنائية لمبروتين -
وترجمتيا إلى أحماض أمنية ARNmقراءة رامزات  -
 .ينقل الأحماض الامينية إلى الريبوزوم-
 تنشيط الاحماض الامينية مراحل الترجمة ك تستيمك أثناء-
  ض الأمينية تتدخل أثناء تنشيط الأحما -

عندما 
يعطي 

 المترشح
ثلاث 

عناصر 
 بأدوارها

 صحيحة 
02.5 

عناصر  5
بأدوارها 
صحيحة 
1225 

2 

 3ناقص )رامزة البداية + رامزة النياية (/وحدات البنائية لمتعدد الببتيد يساوي عدد النيكميوتيدات حساب عدد ال -3
 حمض أميني 107=  321/3= 3(/3+3)-327= 

0225×2  
025 

 في تحديد البنية الفراغية لمبروتين  ADNالنص العممي : يتحكم الـ  -4
   ثلاثيات نيكميوتيدية  لغتيا محددةىو الدعامة الجزيئية لممعمومة الوراثية مشفرة بتتالي   ) المورثة(  ADNالـ  -
  .(A.T.C.G) من النيوكميوتيداتأربعة أنواع ب
إلى ترتيب و عدد من الرامزات عمى  ADNفي ترتيب و عدد الثلاثيات وفق خة نس تتشكل الاستنساخأثناء  -

 .ARNmمستوى الـ 
إلى أحماض أمينية لتشكيل رامزاتو   حيث تعمل الريبوزومات عمى ترجمة إلى الييولى   ARNm الـ قل ينت -

 سمسمة ببتيدية .
روابط ال بفضل و ترتيب الأحماض الأمينية عدد ، نوع تكتسب السمسمة الببتيدية بنية فراغية خاصة محددة ب -
 .تنشأ بين السلاسل الجانبية لبعض الاحماض الامينية فييا التي كيميائيةال

4 ×
0225 

1 



 7102/بكالوريا: علوم تجريبية/الشعبة: علوم الطبيعة والحياة لموضوع اختبار مادة:  الإجابة النموذجية

 
8من  2صفحة 

 نقاط ( .0: ) الثانيالتمرين  
I  - 1- )الخميتين  التعرف عمىأ: 

مستيدفة()  خمية مصابة : b الخمية      a   :LTcالخمية   -                 
 : مرحمة التنفيذ أو الإقصاء  1ب( المرحمة الممثمة في الوثيقة          

           نوع الاستجابة المعنية : استجابة مناعية نوعية ذات وساطة خموية -                

0225×2
0225
0225 

1 

(0.25، العنوان 0.5مى و الرسم ع 0.5نات بيا 4) (:1إنجاز رسم تخطيطي تفسيري لمشكل )-أ-2

 
 
 
 
 

 
 بعد التعارف المزدوج (: 2شرح الظاىرة لمشكل ) -ب  

الخمية المصابة. غشاءتشكيل قنوات في و  إفراز البيرفورين-
 .الخمية المصابة انحلالحدوث صدمة حمولية و  دخول الماء عبر القنوات-

نقبل رسما 
يتضمن 

 مصابةخمية 
تحمل  

 امحدد
بـ امرفوق

HLA1   
      وخمية   

LTC  
تحمل 

مستقبل 
بموقع لكل 

 2 منهما

2×0225  

12.5 

II -1 –  )مؤشرات الإجابة: الشروط ، النتائج ، العلاقات( التحميل المقارن لمنتائج التجريبية :أ( 
 : Xحالة المستضد في

نتاج الاجسام المضادة يتم إ Xالمحسسة ضد المستضد  LT4و LBو Xبوجود جزيئات المستضد  2الوسط في 
 تنتج اجسام مضادة . لا T8بإضافة الممفاويات  3خرى أو في الوسط أي لممفاويات أ و بغياب 1بينما في الوسط 

 ضروري لإنتاج الاجسام المضادة ) لمرد المناعي الخمطي(معا   LBالـ و LT4وجود الـ ومنو
 حالة الخلايا السرطانية:

سرطانية  يتم انحلال الخلايا الخلايا الالمحسسة ضد  LT4و LT8نية  وفي وجود خلايا سرطا 5في الوسط 
وجود المحسسة لا يتم انحلال الخلايا السرطانية ، ومنو  LT4و بغياب الخلايا  4بينما في الوسط  السرطانية

                                                         ضروري لتخريب الخلايا السرطانية) لمرد المناعي الخموي(. LT8مع  LT4الـ
 : استنتاج علاقة بين الخلايا

إلى بلاسموسيت منتجة للأجسام  التمايزعمى  LBالـ  LT4حيث تساعد  LT4و  LBبين  تعاون  توجد علاقة-
 .المضادة

  .LTcإلى  لتمايزعمى ا LT8الـ  LT4 ) تعاون(  كما تساعد-

025 

025 
 
 
 
025

125 

CD8  (LTcسمية )Tخمية خمية مصابة )مستيدفة(

 عمى الخمية المستيدفة  LTcرسم تخطيطي يوضح آلية التعرف المزدوج لمـ ـ

HLA1

محددالمستضد

TCR
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8من  3صفحة 

:عمى مستوى كل الأوساط  2الممفاويات المثبتة في المرحمة  ثبات نسبة تعميلب( 
يتكامل مع  TCRأو  BCRنسبة الخلايا التي تحمل ،  LT8و  LBمن الممفاويات  نسائليوجد عدة -

محدد المستضد   قميمة جدا.
ت تتكامل بنيويا التي تممك مستقبلاالمناسبة لكل منيما النسيمة و الخلايا السرطانية  Xانتقاء المستضد -

 و الخلايا السرطانية( Xمع محدد المستضد ) المستضد 

0225
0225 

025 

 (0تساوي صفر ) :عد غسل الوسط الجيلاتيني المتوقع تثبيتياجـ( نسبة الممفاويات المثبتة ب      
بالمستضدات تنتقى بالتعرف المزدوج من طرف الخلايا المصابة و لا تتحسس  T8: الممفاويات  التبرير-

 .المنحمة بالتعرف المباشر

0225
0250 02.5 

  LT4مع إبراز دور الـ  النوعي مراحل الرد المناعينص عممي يتضمن  -2
من طرف الخلايا  LT4وانتقاء  ةمباشر  من طرف المستضد LB: انتقاء و التنشيط الانتقاءالتعرف و  مرحمة   -

من طرف الخلايا المنتقاة ،  2تركيب مستقبلات الانخزلىكين ،  ابةالمصمن طرف الخلايا  LT8انتقاءو  العارضة
إفراز  .IL2LT4 هن طزف 

حوايزها  و  LB حكاثز اللوفاوياث الونشطت على الخكاثز و الخوايز،    IL2يحفز   : الخوايز و هزحلت الخكاثز-

.LTcإلى  هاحوايزو LT8وحخكاثز و إلى بلاسوىسيج  هنخجت للأجسام الوضادة 

يخن الخخلص هنها  بخذخل   ،هشكلت هعقذاث هناعيت  اثبالوسخضذ الاجسام الوضادة  حزحبظ  حلت الخنفيذ: هز-

  .الخلايا الوصابتعلى  LTCحقضي   و البلعوياث

3×025  125 

 نقاط ( 08: ) الثالتمرين الث
I – 1)- : أ( المعمومات المستخرجة 

اء تقوم الصانعة الخضراء المعرضة لمضوء بتركيب مادة عضوية و تحرير والم CO2في وجود الـ -               
 ثنائي الاكسيجين.

 ىو الماءالأوكسجين المنطمق  ثنائي مصدر -               
  مصدر كربون المادة العضوية ىو غاز الفحم الممتص -               

                   

0225×3  02.5 

 025 025 تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية كامنة أو  الضوئيالمدروسة : التركيب ب(  الظاىرة         

 جـ( المعادلة الإجمالية لمتركيب الضوئي :        
6CO2 + 12H2O      →      C6H12O6 + 6O2 + 6H2O 025 025 

 ، العلاقات()مؤشرات الإجابة: الشروط، النتائج ( تحميل المنحنى:2   
  وتابثة عاليةكمية غاز الفحم ب يثبتقوية  الفحم و إضاءة  غازفي وسط غني ب -    
 استمرار ومنو ثا 20بكميات متناقصة لمدة الفحم  يستمر تثبيت غازباشرة إلى وسط مظمم عند النقل م -    

 مة سابقة.نواتج مرحثا يدل عمى ضرورة   20توقف تثبيتو بعد و  لا يتطمب ضوء مباشرة   CO2تثبيت الـ
مرحمة كيموضوئية تحتاج تفاعلاتيا لمضوء و مرحمة كيموحيوية لا  ؛يب الضوئي وفق مرحمتينم التركيت الاستنتاج :

 تحتاج تفاعلاتيا لمضوء .

0225×2  

025 

1 

ضوء
 يخضور
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8من  4صفحة 

II -1-  )(1تفسير النتائج التجريبية لمشكل)أ : 
.ATPإلى  ADPضاءة بفسفرة الـ عند زيادة شدة الإ   ATPايد الـ و تز  ADPفسر تنتاقص الـ ي-
ايد كمية Rي-  O2المنطمق عند زيادة شدة الإضاءة بأكسدة الماء و انطلاق  O2و تزفسر تناقص المؤكسَد  

(.Rو تحرر إلكترونات ترجع المستقبل ) المؤكسد 

3×025  
125 

 ضوئية :و المعادلات الكيميائية لمختمف تفاعلات المرحمة الكيم -ب       
 -2H2O     →      O2 + 4H+ + 4e الضوئي لمماء: التحمل-1
 2NADP+ + 4 e- + 4H+  → 2( NADPH.H+): ارجاع النواقل-2

 ( Rبـ   +NADP)يمكن استبدال              
 أو 

2NADP+ +4e- +2H+             2NADPH 
  ADP + Pi + E   →   ATP +H20: ـADPـمـالفسفرة الضوئية ل-3

                                        ATP سنتاز 

0225×3  
تقبل 
المعادلة 
بدون 
H20 

02.5 

 مقرىا : الحشوة /    المرحمة المعنية ىي المرحمة الكيموحيوية -2
  (، نواقل مرجعة ATPنواتج المرحة الكيموضوئية )،  CO2شروطيا : 

2 ×0225  
025 1 

III –الرسم التخطيطي الوظيفي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

025 
تفاعلات 
المرحمة 

 الكيموضوئية
 

025 
تفاعلات 
المرحمة 

 الكيموحيوية
 

025  
 لمعلاقة

 
025 

 لمشكل
 

2 

ضوء
 يخضور
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8من  5صفحة 

 الموضوع الثاني

العلامةعناصر الإجابة
مجموعمجزأة

 نقاط ( 05التمرين الأول: ) 
 ص: صانعة خضراء      ميتوكندري     لعضيتين :  س:ا - (1
 التغذية ةغير ذاتي لتغذية   الخمية ب: ا ةذاتي : الخمية أ   نوع الخميتين: -    

0225×2
0225×2  

1 

:  ىو تركيب المادة العضوية من خلال تفاعلات يتم فييا تحويل الطاقة الضوئية  (أـ)ما يحدث في الخمية ـ ( 2
أو الخمية  تيلاكيا سواء من طرف نفس الخمية ك اسإلى طاقة كامنة مخزنة في روابط المادة العضوية . يتم بعد ذل

للاستعمال.خلال تفاعلات تحويل الطاقة الكيميائية الكامنة إلى طاقة قابمة  (ب)الحيوانية 
C6H12O6 + 6 O2 + 6 H2O →    6CO2 + 12 H2O    : معادلة التركيب الضوئي

  C6H12O6 + 6O2 + 6H2O → 6CO2 + 12H2O + E : معادلة التنفس

1 

0.5 
0.5 

2 

: النص العممي (3
يا الحيوية بظاىرة التنفس وظائفمختمف زمة للاتقوم الخلايا غير ذاتية التغذية بإنتاج الطاقة الفي الوسط اليوائي 

 .من الوسط الذي تعيش فيو ةالمستمدوذلك بيدم المادة العضوية 
بلازم  خلال التحمل السكري و عمى مستوى . عمى مستوى السيتو تتم عممية التنفس وفق ثلاث مراحل أساسية

والتي    FADH2و  NADHالميتوكندري خلال الأكسدة التنفسية يتم تحويل الطاقة الكامنة إلى طاقة وسطية 
 .عمى مستوى الغشاء الداخمي لمميتوكندري خلال الفسفرة التأكسدية ATPتتحول إلى طاقة قابمة للاستعمال 

و ماء.  CO2تحول المادة العضوية إلى مادة معدنية يرفق ىذه التحولات الطاقوية 
نقل الشوارد (، تركيب البروتين ، البناء) كالحركة في أداء الوظائف المختمفة ATPتستعمل الخلايا جزيئات ال 

  .( +Na+/K)مضخة 

025 

1 

025 

2 

 نقاط ( 09التمرين الثاني: ) 
I-1-)كمون عمل أحادي الطور لنى تسمية التسجيمين : التسجيل )أ( : منح أ

  ةالتيار الداخل و التيار الخارجالتسجيل )ب( : منحنى                              
025
025 1 

 )مؤشرات الإجابة: الشروط ، النتائج ، العلاقات(: تحميل التسجيل )أ(ب(            
 (0إلى أكثر من   mV 70-ون من ) تغير الكم...................زوال الاستقطاب  1إلى  0من  -
 ( mV 70-إلى  ) تغير الكمون من قيمة موجبة  ...............عودة الاستقطاب 2.5إلى  1من  -
 (   mV 70- عنالكمون  زيادة) ...............فرط الاستقطاب  3إلى  2.5من  -
.العودة إلى الحالة الطبيعية ) الاستقط 4إلى  3من  - (mV 70-، الكمون  اب...............

 :تحميل التسجيل )ب(          
 ........................عدم تسجيل أي تيار Aالمرحمة  -
 ثم يتناقص إلى أن ينعدم. سريع ار داخل........................تسجيل تي Bالمرحمة  -
 بطيء.  ................تسجيل تيار خارج.......C، D،.Eالمرحمة  -

ة؛ زوال و الخارجة ( ناتج عن حركة التيارات الداخممون العمل: التسجيل الكيربائي )كالعلاقة بينيمااستنتاج 
عن تناقص التيار الداخل وتزايد التيار الخارج وفرط  ةو عودة الاستقطاب وناتج الاستقطاب ناتج عن التيار الداخل

02.5 

02.5 

025 

2 

ضوء
 يخضور
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8من  6صفحة 

 الاستقطاب ناتج عن استمرار التيار الخارج.
 أ( ترجمة النتائج : -2

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45

0 1 2 3 4 5

1            

2            

 مربع بدلالة الزمن رالميكرو متعدد القنوات المفتوحة في                                     

1 1 

 ب( إيجاد العلاقة :
 ل )ب( و مرحمة زوال الاستقطاب منمن التسجي لداخلمع التيار ا1 من النمطالقنوات  يتوافق انفتاح -    

 .التسجيل )أ(  
وعودة الاستقطاب  من التسجيل )ب( مع مرحمة التيار الخارج 2النمط  في حين يتوافق انفتاح القنوات من-

 .و فرطو من التسجيل )أ(

025 

025 
1 

 جـ( نمط القنوات :
 ن التيار الداخل.، مسؤولة عالفولطية الصوديوم المرتبطة ب: ىي القنوات  1النمط -
 ، مسؤولة عن التيار الخارج.الفولطية البوتاسيوم المرتبطة ب: ىي القنوات  2النمط -

0225
0225 

025 

II-1 )  الزسن و الخبزيز 

 بسعاث هخزايذة بزيادة شذة الخنبيه أو بزيادة كويت وشبكي البعذ الخياراث الخي حعبز غشاء الليف يزسن  - 

 . ىلين الوحقىنتالأسخيل ك           

 سعاث بزيادة عذد القنىاث الكيويائيت الوفخىحت إثز الزيادة في شذة الخنبيهاث أو كوياث : حزداد الالخبزيز - 

 .الأسخيل كىلين الوحقىنت          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

025
025 

1 

 :مة العصبية عند إحداث تنبيو فعالدور البروتينات المدروسة في نقل المعمو  (2   
 محدثة تيارا داخل +Naتدفق يففولطية المرتبطة بال +Naلمـ  تفتح قنواتفي المحور قبل المشبكي  بعد التنبيو -

 .يؤدي إلى زوال الاستقطاب

(mS)الزمن 

عدد القنوات المفتوحة 
 مربع رفي الميكرو مت
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8من  7صفحة 

تنغمق قنوات الصوديوم المرتبطة بالفولطية تدريجيا  وتنفتح قنوات البوتاسيوم المرتبطة بالفولطية محدثة تيار  -
 تدريجيا .المرتبطة بالفولطية  تنغمق قنوات البوتاسيوم  ثم،ب يولد عودة الاستقطاخارج 

يؤدي إلى انفتاح قنوات  الكالسيوم  ينتشر زوال الاستقطاب عمى طول الميف العصبي إلى غاية الزر المشبكي -
 . تسمح بدخول الكالسيوم إلى النياية المحورية قبل المشبكية  المرتبطة بالفولطية

 تثبت عمى مستقبلاتيا في الغشاء بعد المشبكي.ي الذي،  في الشق المشبكي الكيميائي تفرز كمية من المبمغ -
بعد   زوال استقطاب  نشأة و  ل الخمية بعد مشبكيةداخ +Naالمبوبة كيمائيا ب تدفق يسبب انفتاح القنوات -

 .في الميف العضمي  مشبكي يولد كمون عمل ينتشر

5×025  225 

 نقاط ( 06: ) لثالتمرين الثا
I-1) -  ىو  1البرنامج الذي عرضت بو الوثيقةAnagène

 ىو تقديم معمومات عمى المستوى الجزيئي المتعمقة بـ:الغرض من استعمالو : 
   ADN  ،ARNعرض تتالي النيكميوتيدات في  -
 أو لسلاسل بيبتيدية ARN) مورثات ( أو قطع من ADNقطع ل مقارنة متعددة  -
ARNmإلى ADNاخ يسمح باستنس -
 . سمسمة ببتيديةإلى  ARNmترجمة  -

025 

0225×4  125 

 عند الشخصين : ARNmالـ نيكميوتيدات ( تتالي 2
الشخص السميم :  -

AGG-GAU-GCU-GAU-AAA-CAC-AAG-CUU-AUA-ACC-AAA-ACA-GAG-GCA-AAA-CAA-     
الشخص المريض : -

AGG-AUG-CUG-AUG-AUA-AAC-ACA-AGC-UUA-UAA-CCA-AAA-CAG-AGG-CAA-AAC- 
 إنجاز جدول الشفرة الوراثية : -

 الرامزة الموافقة الحمض الأميني الرامزة الموافقة الحمض الأميني
ArgAGGGlu GAG 
Asp GAU Gln CAA 

Ala 
GCU
GCA 

Met AUG 

Lys 
AAA
AAG 

Thr 
ACC
ACA 

His CAC Asn AAC 

Leu 
CUU
CUG
UUA 

Ser AGC 

Ile AUA Stop UAA  

02.5 

02.5 

1 

125 

1 
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8من  8صفحة 

II-1- هلغى -أ

 

 

 ) الركيزة( T=Tبموضع الثنائيات   ADNبالـ  XPAإنزيم  يرتبط  - ب(           
 يتشكل معقد أنزيم مادة تفاعل. -              
 تحفيز الانزيم لمتفاعل الذي يؤدي إلى تصحيح الخطأ -              

انفصال الانزيم وتحريره .  -             

2 2 

ممغىجـ(         
ممغى( 2   
 

III – ممغى
 

 
 




