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 9من 1صفحة 

 الموضوع الأول
نقاط(40التمرين الأول :)

42.0 .أوّليان فيما بينهما 63و 5(التحقّق أنّ العددين1
)أنّ المعادلة بيين ت 4204 )E 42.0 .تقبل حلولا 

)(البرهان أنّه إذا كانت الثّنائية2 ; )x y  حلّا للمعادلة( )E  ّفإن 3 5x    4204
)استنتاج حلول المعادلة 422.0 )E.

حلول المعادلة E هي
    5 3 ; 63 6 /
E

S k k k      42.0 
 : و الطّبيعيين د العدديناجاي(3

7 5
5 0 10 0a     يكافئ 630 50 1590    0مع 7  0 و 5  
 تكافئ                         63 5 159     0مع 7  0 و 5  

3بالتالي نجد  و6   

42.0 

4204 42 

2 كتابة العدد  :2في النظام العشري 2017   42.0 

 .5على  3n، بواقي  القسمة الإقليدية للعدد nدراسة حسب قيم العدد الطبيعي ( أ(4
4 4 1 4 2 4 33 1 5 , 3 3 5 , 3 4 5 , 3 2 5 ,p p p p p  

                    42.0
20173حتّى يقبل العدد  nقيم العدد الطبيعي ب( 422.0 4 1438x y n   5القسمة على:  

 20173 4 1438 0 5x y n     تكافئ 3 4 3 0 5n   
5أي :         ' 1, 'n k k   4204 

نقاط( 40التمرين الثاني:)
)لا تنتمي إلىAالتحقّق أنّ النّقطة  (أ(1 ). .024  

42 

كتابة تمثيل وسيطي للمستوي   P الذي يشملA  ويحوي( ). 

  2
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3 3
2 , ;

x

y

z

 

   

 









   

   

 

 

4204 

3بيان أنّ  ب( 0x y z    هي معادلة ديكارتية للمستوي( )Q  الذي يشملA يعامد و( ). 42.0 

)، mحقيقي ن أنّ: من أجل كل عددابره (2 )mP ومست 
0aالمعادلة الديكارتية من الشكل أنبما   x b y c z d    توجد قيمة  لـــــلا وm  تحقق  

   ; 2 ;2 2 0;0;0m m m     من أجل كل  نإفm  من ، mP.مستو 
 

42.0 
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 9من 2صفحة 

)ن أنّ كل المستوياتتبيي )mP تتقاطع وفق( ).
لدينا:   2 2 1 4 0m x m y m z m        تكافئ( 2 1) (2 2 4) 0m x y z y z       

:من  mمن اجل كل    2 2 1 4 0m x m y m z m       : تعني 
2 1 0

2 2 4 0

x y z

y z

   


  
)ات تتقاطع وفق مستقيم ثم نتحقق أنه جميع المستوي إذن  ). 

4204 

42.0 

)أنّ المستوي التّحقق  ( أ(3 )P  0هو المستوي( )P . 42.0 

42 
)التي يكون من أجلها  mتعيين قيمة الوسيط الحقيقي  )mP 0و( )P متعامدين: 

 mP  يعامد 0P  4من أجلm 42.0 
)0نقطة تقاطع المستويات الثّلاث  Hاستنتاج إحداثيات ب(   )P،4( )P و( )Q. 

            0 4 0;1;1P P Q Q H   4204 
 42.0 .قائم  AOHأنّ المثلثتبيين  (4

422.0 

)من المستقيم Mإحداثيات النّقط  )  حتّى يكونv  هحجم رباعي الوجوMAOH311 وه

9
cm.

11تساوي   AOHمساحة نجد :
( )

3
ua  11 و

9
v t  

11بالتالي :  11

9 9
t  : 1يكافئt   1أوt   

 3 ;0 ;2M   3 ;2;0M و . 

42.0 
42.0 

4204 
 نقاط( 40التمرين الثالث:)

I): 2حل المعادلة 29
2 10 0

2
z z  .  5 5

;
2 2

S i i
 
 
 

   4204 2044  

II)1 )ابة العددينتك ( أAz وBz : 5على الشّكل الجبري

2Az i  3 و

2Bz i. 4204 

422.0 

‘تعليم النّقط  ‘C B A وD .

 

4420  

2:لى الشّكل الآسيالكتابة ع ب(
i

BA

BC

z z
e

z z







 42.0 

 4204 .و متساوي الساقين Bقائم في   ABCالمثلث
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 9من 3صفحة 

D:7بالنسبة إلى Bنظيرة  Eلاحقة النّقطة  (3

2DZ i. 42.0
4204 

ABCD   42.0 .مربع 

1هي :  Dإلى Aويحوّل  Bالذي مركزه  Sلتّشابه المباشرلالعبارة المركبة  (3
(1 ) )

2
' (B Biz z z z  . 4204 

01 
S :2تحديد النسبة و الزاوية للتشابه         

2
و 

4

 24 .زاوية له 50 

،   nالبرهان بالتّراجع أنّ : من أجل كل عدد طبيعي  أ( (0
1

( 1)
4

2
5

2

n

i n

n Bz z e




 
   

 
. 0.75 

)إلى تنتمي nAالنّقط  ب(    01.25 )AB  0تكافئarg( ) arg( )n B Bz z z z  

)تكافئ                                             1) /
4 4

n k k
 

   

4نجد :                                ( )n k k  

0.25 

0.25 
نقاط( .4التمرين الرابع:)

I) اتجاه تغيّر الدّالةg  : : الدالة المشتقة 
1

'
x

x
g x


 

0ى المجال متناقصة تماما عل gالدالة ; 1    1و متزايدة تماما على المجال ;    

42.0 

42.0 42.0 

)إشارة  )g x   من أجل كل:x0من المجال ;   ،  3g x     اذن:  0g x  42.0 

II)1تبيين أنّ : من أجل كل عدد حقيقي )x  ، غير معدوم
2

2

)(
'( )

2

g x
f x

x


  42.0 

4204 
0;كل من المجالين  متناقصة تماما على fالدالة :fاتجاه تغيّر الدّالة          0و ;   42.0 
 غير معدوم xمن أجل كل عدد حقيقي أ( ( 2   f x f x e   42.0 

422.0 

)(لمنحنىالنّتيجة بيانيا: اتفسير 
f

C  يقبل النقطة( )0 ;
2

e
 .42.0 مركز تناظر له 

  ب(       lim f x
x

     و 
0

lim
x

f x


  4204 

  ( ))lim lim (
x x

f x e f x
  

    و 
0 0

( ))lim lim (
x x

f x e f x
 
 

   4204 

 :fجدول تغيّرات الدّالة  جـ(

 

42.0 
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 9من 4صفحة 

I) تبيين أنّ المستقيم( )  1ذا المعادلة

2 2

e
y x    مقارب ل ــ( )fC : 

  ( ) 0
1

lim
2 2x

e
f x x



 
 

 
   

42.0 

)(وضعية 42.0
f

C بالنّسبة إلى( ): 

)(
f

C  فوق     من أجل; 1 0;1x           
)و  )

f
C  تحت   من أجل   1;0 1;x     

1و متقاطعان في النقطتين  

1
1;

2

e
A

 
 
 


1و

1
1;

2

e
A
 
 
 

  

4204 

)أنّه يوجد مماسان للمنحنى إثبات (أ(4 )
f

C  1معامل توجيه كل منهما يساوي

2
  

 1
( )

2
f x   2تكافئ 2( )g x x     0:  إذنx e  1وx e 

0.50 

42204 
معادلة لكلٍّّ من المماسين : 

1 1
:

2 2
e

e
T y x

e
    و 

1 1
:

2 2
e

e
T y x

e
    0.50 

)ب( تبيين أنّ المنحنى )fC  يقطع حامل محور الفواصل في نقطتين فاصلتاهما   و 

2حيث             2,1    0,5و 0,4   

0.50 

 0.25 رسم : المماسين . (5

0.75 

)رسم : المستقيم     ). 0.25 
)رسم : المنحنى )

f
C:

 
 

0.25 
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 9من 5صفحة 

2حتّى تقبل المعادلة mتعيين قيم الوسيط الحقيقي (6
)( 2) ln(xe m x  :حلّا وحيدا

   22 lnxe m x   : تكافئ 
1

2
fx xm  

1هي :    mمجموعة قيم  1
; ;
2 2

e e

e e

   
       
   

 

0.25 

0.25 
0.50 

)حساب  (7 )A :   
1 1

1 ln( )
( )

2
( )

x
y f x dx dx

x
A

 
   

 
  

 

 0.25 
0.50 

2التحقق أن : 21
( ) (ln )

2
A cm  0.25 
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 9من 6صفحة 

 الموضوع الثاني :

عناصر الإجابة
العلامة

مجموعمجزأة
نقاط(40التمرين الأول :)

AB.الجداء السّلمي حساب (2 AC  :. 0AB AC . 42.0
42 

70: . مساحتهA قائم في ABCالمثلث       

2
.

ABC
S u a. 42.0

4204 
6:التحقق أنّ  (. 5 3 6 0x y z    لة للمستوي معاد( )ABC . 4204

42 
)معادلة المستوي       )P    :2 1 0x z  . 4204 

)أنّ المستويينتبيين  (3 )P و( )Q 42.0 .متعامدان 

42 
)تعيين تمثيل وسيطي لـــ ) :مستقيم تقاطعهما 

1 12

3 10 ( )

1 6

x

y

z



 



 


  
  

 

42.0 

)تعيين (0 ) مجموعة النّقطM حتّى يكون حجم رباعي الوجوهMABC  335أصغر من أو يساوي

9
cm  

)  لدينا  )

35 11
( ;( )) .

3 9
ABC

t
V S d M ABC u v


    

 35
.

9
V u v   معناه    0;1 1;2t  

    : القطعة المستقيمة المعرفة كما يلي   ( 0;2 )

2 1

5 14

3 3
t

x t

y t

z t









 

  



 .K(1;3;1)باستثناء النقطة  

42.0 
42.0 

2044  

42 

نقاط( 40التمرين الثاني: )

I)1 1( تعيين الحلّينz 2وz  بدلالة:
 

2 24 2cos cosi      
1حلان هما:  ال  sin cosi      1و sin cosi   

.024
4204 

42.0 

2017تبيين أنّ:  (. 2017

1 2 1z z  . 
24 50 0.50 
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 9من 7صفحة 

II)2)  تعيين قيمn  بحيث يكون( )nA

B

z

z
.تماما اموجب احقيقي

لدينا :  
2

3

π
( )nA

B

niz
e

z
 

) إذن )nA

B

z

z
2 يعني :حقيقي موجب تماما 

2
3

π
πk

n
 k  عدد طبيعي 

3knو بالتالي :                حيثk  عدد طبيعي 

42.0 

42.0 

4204 

42 

عناصره المميّزة : و  Sطبيعة التّحويل  (.

S تشابه مباشر مركزه النقطةC و 3 ، نسبته
6

π   ة له .وزاوي   
42.0x4 42 

)تنتمي إلى Cالتحقّق أنّ النّقطة (3 ) : 0.25 

42.0 

)د طبيعة تحدي     )  :نشائها وا 
         هي نصف المستقيمAC [ .

 
 

0..0 

0.25 

نقاط( 40التمرين الثالث:)

n  ،1تبيين أنّ: من أجل كل عدد طبيعي  (   أ(2
(4 1)

3

n

nu  . 3x0.25 01.25 

1nuو  nuالعددان الطبيعيان  ب(        .0.50 .(مبرهنة بيزو أو أي طريقة أخرى )أوّليان فيما بينهما 

1 :طبيعي nمن أجل كل( ( أ. 4.n nv v   

4qالأول :  الأساس و الحد                       ،0

1

3
v  

42.0
.x0.25 

1.25 

nS            :المجموع   ب( 3 11
4 1

9

n

nS   0.50 

4طبيعيينالقاسم المشترك الأكبر للعددين ال( 3 1n 14و 1n : 
                            1

1(4 1 ; 4 1) (3 ; 3 ) 3n n

n nPGCD PGCD u u

    
0.75 0.75 
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 9من 8صفحة 

:7على 4nبواقي القسمة الإقليدية للعدد ( أ(0
           3 3 1 3 24 1 7 , 4 4 7 , 4 2 7 /p p p p       

01 
1.75 

:7القسمة على nAحتّى يقبل العدد nقيم العدد الطبيعي (ب
          0 7nA     7تكافئ 1, /n k k IN   0.75 

  نقاط( .4التمرين الرابع :)

I)  2)  lim ( )
x

f x


     ،lim ( ) 0
x

f x


 4204 0.50 
)'2 لدينا : : fاتجاه تغيّر الدّالة (2 ) ( 1) xf x x e   

 متناقصة تماما على المجالين: fالدالة  ; 1  ، 1 ;  : و متزايدة تماما على المجال  1 ; 1 
42.0 
42.0 

0.75 

:  fجدول تغيرات الدالة  (3

 

0.25 

)المنحنى (0 )C :2لدينا  يقبل نقطتي انعطاف''( ) ( 2 1) xf x x x e  

1 لة المشتقة الثانية تنعدم عند كل من :الدا 1 2x   2و 1 2x    مغيرة إشارتها. أي  للمنحني C 
2نقطتي انعطاف . 2 1(1 2;(2 2) )e   ،2 2 1(1 2;(2 2) )e   

0.25 

0.50 

1.50 

                        2( 2)f e               0.25 
)رسم المنحني  )C:

 

0.50 

II)2) جميع المنحنيات( )mC  تشمل نقطة ثابتة :
)2،  من  mمن أجل كل 1) 0xx e y mx    

)2تعني :  1) 0xx e y    0وx   : (1;0)إذن 
0.50 0.50 

)'2 :لدينا :mfاتجاه تغير الدّالة (. ) ( (2 ) 1) x

mf x x m x m e     

)'رة إشا )mf x  2 من إشارة (2 ) 1x m x m     
2m المميز :   

0.25 

0.25 
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 9من 9صفحة 

0 إذا كانm   :الدالة 
mf 2   متناقصة تماما على

 0إذا كانm   : الدالة
mf متناقصة تماما على المجالين  ; 1 m   و 1 ; 

 ومتزايدة تماما على المجال   1 ; 1m

0m  :الدالة
mfصة تماماعلىمتناق ; 1 و 1 ;m  ومتزايدة تماما على   1 ; 1 m  

0.25 

0.25 22.0 

m*قيمتين حدّيتين: mfالتي من أجلها تقبل الدّالة mقيم  IR 0.25 

m*من اجل القيمتين الحدّيتين IR:   11 (2 )mf m e    و   11 ( 2) m

mf m m e     0.50 

، يمسح mعندما (3
mM لدينا ي إلى منحن:تنتم

  1

1

2 m

x m

y m e 

 


 
 : أي 1 xy x e  

:  بالتالي
mM  تنتمي الى المنحني الذي 1 xy x e  . معادلة له 

0.50 0.50 

)الوضعية النّسبية للمنحنيين  (0 )C و( )mC: 
) دراسة الوضع النسبي لــ )C و ( )mC     :( ) ( ) ( 2) x

mf x f x m xe     
 2mالحالة الأولى :-

( )mC  تحت( )C  0 من أجلx  و( )mC  فوق ( )C0 من أجلx  . 
 2mالحالة الثانية : -

( )mC  تحت( )C  0من أجلx   و( )mC  فوق ( )C0من أجلx   . 
)في الحالتين  )C  و( )mC  يتقاطعان في النقطة. 

0.50 0.50 

)المساحة  قي الموجب تماما حساب بدلالة العدد الحقي (0 )A  : 

:باستعمال المكاملة بالتجزئة نجد  3 0
0 0

( ) ( ) ( ) ( 1)x xA f x f x dx xe dx x e

 


           

) :  إذن ) ( 1)A e e          

0.50 

0.25 
01 

           lim ( ) 1
x

A 


 0.25 

 


