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8من 1صفحة 

:على المترشح أن یختار أحد الموضوعین التالیین
الموضوع الأول

) نقاط04(:التمرین الأول
2لماء الأكسجیني بین اتام البطيء و الكیمیائي اللدراسة حركیة التفاعل 2 ( )H O aq محلول یود البوتاسیومو
 ( ) ( )K aq I aq ادلةمعالذج بنمموالفي وسط حمضي :

2 2 3 2 2( ) 2 ( ) 2 ( ) ( ) 4 ( )H O aq I aq H O aq I aq H O     

0tاللحظة عندفي بیشر نامزج  25الحرارةدرجةو C، ً1احجم 100V mL من محلول الماء الأكسجیني
2تركیزه المولي  1

1 4,5 10c mo L    2حجم مع 100V mL من محلول یود البوتاسیوم تركیزه المولي
2 1

2 6,0 10c mo L    من محلول حمض الكبریت المركز بضع قطرات و 2
3 42 ( ) ( )H O aq SO aq .

I -1 (اكتب المعادلتین النصفیتین للأكسدة والإرجاع .
0كمیتي المادةاحسب) 2 2 2( )n H O0جیني وللماء الأكس ( )n I لشوارد الیود في المزیج الابتدائي.
. وأكملهالتقدم للتفاعلأعد كتابة جدول ) 3

2 2 3 2 2( ) 2 ( ) 2 ( ) ( ) 4 ( )H O aq I aq H O aq I aq H O     

( )mo

0
x

33 10fx

 - .

II -2 ( )I aqةt
) + (هفي

 2
2 32 ( ) ( )Na aq S O aq  .



8من 2صفحة 

)المنحنىمن رسم ناتعالجة النتائج المتحصل علیها مكنم )x f tالمدروس الكیمیائيالممثل لتطور تقدم التفاعل
).  1-الشكل(الزمن في المزیج الأصلي بدلالة

جلید؟والماءالإضافةما الهدف من –أ)1
للتجهیز التجریبي اا تخطیطیً ضع رسمً –ب

. عملیة المعایرةالمستخدم في
.لتفاعللجمیة الحسرعة واكتب عبارة العرّف –أ) 2

في لتفاعلالحجمیة لسرعة الاحسب–ب
0اللحظتین 0t 1و 9mint .

)ر عن سرعة اختفاء شوارد بّ ع–ج )I aq

بدلالة السرعة الحجمیة للتفاعل واحسب قیمتها 
.1tفي اللحظة 

)نقاط04(: نيالتمرین الثا
. قذف نواته بنیترونات تنشطر إلى نواتین ونیتروناتكوقود في المحطات النوویة، عندما تُ 239ستعمل البلوتونیوم یُ 

239ینمذج أحد التفاعلات الممكنة لانشطار
94 Pu239: لةبالمعاد 1 102 135 1

94 0 42 0ZPu n Mo Te x n   

.xوZةقیمن عیِّ ثمّ الانحفاظ في التفاعلات النوویةيقانونكتبا)1
.المكافئmفي الكتلةالنقصواستنتج 239نواة واحدة من البلوتونیومرة عن انشطارحسب الطاقة المحرّ ا-أ)2

ضع مخططا طاقویا یمثل الحصیلة -ب
طار نواة ـل انشـة لتفاعـالطاقوی

. 239البلوتونیوم
24)مفاعل نووي كل یومیستهلك)3 )h كتلة

35اقدره239من البلوتونیوم  g.
.لمفاعللحسب الاستطاعة المتوسطةا

ماذا یمثل المنحنى المقابل؟ -أ)4
و ما الفائدة منه؟ ) 2- الشكل(
أعد رسم المنحنى بشكل كیفي-ب

:التالیةوحدّد علیه مواضع الأنویة
239
94 Pu ،102

42 Mo 135و
ZTe .

Eتعطى طاقة الربط لكل نكلیون 

A
السابقةللأنویة :
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8من 3صفحة 

7,5MeV nucléon:239
94 Pu 8,6؛MeV nucléon:102

42 Mo  8,3؛MeV nucléon:135
ZTe

21 931,5 /u MeV c 23؛ 16,02.10AN mol  131؛ 1,6.10MeV J

) نقاط04: (التمرین الثالث
: المتكونة من العناصر الكهربائیة التالیةحققنا الدارة الكهربائیة

10rومقاومتها L، وشیعة ذاتیتهاEثابتكهربائيتوترمولد    50، ناقل أومي مقاومتهR  وقاطعة  ،K ،
). 3- الشكل(على التسلسلموصولة 

0tعند اللحظة Kنغلق القاطعة .
. علیلمع التّ التیار الكهربائي جهة حدّدأعد رسم الدارة الكهربائیة و - أ) 1

. في النظام الدائم0Iالكهربائيعبارة شدة التیارعطأ-ب
Rالناقل الأوميطرفي بین الكهربائي التوتر مشاهدةل) 2 BCu uعلى

.ذاكرةيذمهبطيراسم اهتزاز شاشة
)لمشاهدة تطورالمهبطيز راسم الاهتزابیّن كیفیة التوصیل ب-أ )BCu t،

ماثله في التطور؟ وما هو المقدار الفیزیائي الذي یُ بدلالة الزمنكیفیًاهلمثِّ 
التیارلتطور شدةجد المعادلة التفاضلیة -ب i tدارةالمار في ال.
هوالسابقةحل المعادلة التفاضلیةنّ إ-ج  500,2(1 )ti t e  حیث الزمن بالثانیة( )s وشدة التیار

)بالأمبیر )A.كل منةاستنتج قیمE،)و)ثابت الزمنL.
tكتب العبارة اللحظیة للطاقة المخزنة في الوشیعة واحسب قیمتها في اللحظة ا-د .

) نقاط04: (التمرین الرابع
0tفي اللحظة نقذف اصلباجسم( )S نقطةنعتبره
400mاكتلتهمادیة  g 0بسرعة ابتدائیةأفقي مستوعلىv



1,4ABحیثBالنقطةنحو Aنقطةالمن  m.
)الجسمیخضع  )Sقوةتكافئقوى احتكاك أثناء حركته ل

fالشدةمعاكسة لجهة الحركة وثابتة


).4–الشكل(
)الجسممركز عطالة المطبقة على الخارجیة ل القوى مثِّ -أ)1 )S .

التفاضلیة المعادلة أنبیّنبتطبیق القانون الثاني لنیوتن -ب
dv: عبارةالممیزة للحركة تعطى بال f

dt m
                                                 .

ینتكتب المعادلامبدأ للفواصل، Aباعتبار النقطة - ج
)تینالزمنی )v tو( )x tبدلالة:f ،0vوm .

2النظریةالعلاقةاستنتج-  ( )v f x   .
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8من 4صفحة 

.xبدلالة2vتغیراتیُمثِّل)5–الشكل(المنحنى )2
fوشدة قوة الاحتكاك0vالابتدائیةاستنتج قیمة السرعة


.

)یغادر الجسم)3 )SالأفقيتويالمسABالنقطةفيB بسرعةBv
لیسقط في الموضعE0,5حیثBD m .

)الجسممركز عطالة حركة طبیعةادرس-أ )Sالنقطةبعد مغادرتهB في المعلم( , )Bx By.
)الحركةاركتب معادلة مسا-ب )y f x.
)وسرعة الجسمDEد المسافة الأفقیةحدّ - ج )Sفي الموضعE .

210gیعطى  m s  ودافعة أرخمیدس، تهمل مقاومة الهواء .

)نقاط04(:التمرین التجریبي
بتراكیز HAفي حصة الأعمال التطبیقیة، طلب الأستاذ من تلامذته تحضیر محالیل مائیة لأحد الأحماض الصلبة

25حرارة الكل محلول في درجة pHمولیة مختلفة وقیاس Cفكانت النتائج كالتالي ، :

( / )c mo L 21,0 10 35,0 10 31,0 10 45,0 10 41,0 10

pH 3,10 3,28 3,65 3,83 4,27
-1

3 ( )
éq

H O mol L   
-1( )

éq
A mol L   

  -1( )
éq

HA mol L

[ ]

[ ]
éq

éq

Log
A

HA



.Vحجمهو cالموليتركیزهHAبروتوكولا تجریبیا توضح فیه كیفیة تحضیر محلولا للحمض الصلبأعط)1
.حسب برونشتد واكتب معادلة تفاعله مع الماءHAف الحمضعرِّ ) 2
.الجدول السابقأكمل )3
)للثنائیة apKبدلالة الثابت HAالمحلول المائي للحمض pHعبارةجد)4 / )HA A .

: المنحنىارسم - أ)5
[ ]

[ ]
éq

éq

pH Log
A

f
HA

 
 
 
 

واكتب معادلته.

)للثنائیة apKبیانیا قیمة الثابت دحدِّ -ب / )HA A  صیغة الحمضاستنتجثمHA الجدول التاليمن:

6 5 6 5/C H COOH C H COO 
2 5 2 5/C H COOH C H COO /HCOOH HCOO الثنائیة

4,24,873,8
apK



8من 5صفحة 

.الحمضیة مع التعلیلب هذه الأحماض حسب تزاید قوتهارتِّ -ج

لموضوع الثانيا

)نقاط04: (التمرین الأول
0في بیشر حجماناضعو  250V mL2تحتوي على ثنائي الیود من مادة مطهرة ( )I aqتركیزب

2 1
0 2,0 10c mo L    ّالزنكمعدن قطعة من عند درجة حرارة ثابتة، له نافأضثم( )Zn s كتلتها

0,5m g .
:ادث بین ثنائي الیود والزنك ینمذج بتفاعل كیمیائي معادلتهالتحول الكیمیائي البطيء والتام الح

2
2( ) ( ) ( ) 2 ( )Zn s I aq Zn aq I aq   

للمزیج التفاعلي في لحظات زمنیة مختلفة مكنتنا من الحصول متابعة التحول عن طریق قیاس الناقلیة النوعیة 
:على جدول القیاسات التالي

16141210864210
2( 10 )t s

0,520,520,510,500,490,450,380,260,180
1( )S m 

( )x mmo

.النوعیةاشرح لماذا یمكن متابعة هذا التحول عن طریق قیاس الناقلیة)1
. ة المادة الابتدائیة للمتفاعلیناحسب كمی)2
.فاعل الحادثجدولا لتقدم التأنجز)3
.xللمزیج التفاعلي بدلالة التقدماكتب عبارة الناقلیة النوعیة -أ)4

.أكمل الجدول السابق-ب
ارسم المنحنى- ج x f t.

.ثم عیِّن قیمتهt½عرّف زمن نصف التفاعل -أ)5
1قیمة السرعة الحجمیة للتفاعل في اللحظتین جد-ب 400t s 2و 1000t s .
. فسّر مجهریاً تطور السرعة الحجمیة للتفاعل- ج

)1: یعطى ) 65,4M Zn g mo   2؛
2 110,56

Zn
mS m mo 

     2؛ 17,70
I

mS m mo 
    .



8من 6صفحة 

)نقاط04(:التمرین الثاني
:ـمشع لال134Csالسیزیوم نظیرعلىیحتويعمشمنبع .

:یليماعرّف)1
. عالمشالنظیر- 
الإشعاع -   .

.134Csللسیزیومالإشعاعيالنشاطمعادلةاكتب) 2
العلميمن إحدى الموسوعات العلمیة الخاصة بالبحث) 3

)المنحنىفي الفیزیاء النوویة تم استخراج )A f t

Aالنشاط الإشعاعيتطورر عن الذي یعبّ و )1- الشكل(

للمنبع السابقمماثل134السیزیوم ع من لمنبع مش
.0mكتلته

0tاللحظة في0Aالإشعاعيالنشاطقیمةالمنحنىمناستنتج-أ  .
tاللحظة فيالإشعاعيالنشاطقیمةهيما-ب الزمنثابتقیمةنتجاست؟.
134السیزیومنظیرنصف العمر ل1/2tن أنبیِّ - ج

55Cs1/2:یعطى بالعلاقة ln 2t   قیمتهاحسبو.
)الكتلة المتفككةأنثم بیّن0mاحسب كتلة العینة -د )m tبالعلاقةتعطى134من السیزیوم:

0( ) (1 )m t m e t  .
)مثِّل كیفیاً تطور الكتلة - ه )m tبدلالة الزمنt.

:                                                               الدوريابل والمستخرج من الجدول یعطى الجدول المق
23 16,02 10AN mo   

)نقاط04(:التمرین الثالث
لتوتر من مولد )2- الشكل(تتكون الدارة الكهربائیة 

، ناقلین أومیین Cعتها، مكثفة سEثابت كهربائي
1همامقاومت 1R k  2و 2R k وبادلةK .

.2Yو 1Yتوصل الدارة براسم اهتزاز مهبطي ذي مدخلین 

LaBaCsXeالعنصر
57565554Z





1 2

E

K

1R

2R
C

2Y

1Y

0

1

2 t(ans)

A(×1010 Bq)



8من 7صفحة 

AstraAlsat1القمر الاصطناعي
86,1605,9643( ) 10T s 

35,650,706( ) 10h m 

ناالمشاهدن امنحنیل الماذا یمثّ ،1وضعفي الKع البادلة ضن)1
لراسم الاهتزاز المهبطي؟2Yو 1Yبالمدخلین 

)نایظهر على شاشة راسم الاهتزاز المهبطي المنحنی)2 )aو( )b)3- الشكل  .(
.؟ برّر إجابتك1Yالمعطى بالمدخل منحنىما هو ال-أ

المقدار اكتب المعادلة التفاضلیة الموافقة لتطور -
. هذا المنحنىهیمثلالفیزیائي الذي

. للدارة1الزمنثابت قیمة جد-ب
.CوEكلاً من ةحدّد قیم)3
)احسب شدة التیار)4 )i t 0في اللحظةt 

0,6tوفي اللحظة  s.
في Kنضع البادلة مكثفة شحن النهایة بعد )5

.لأزمنةامبدأ لحظة نعتبرهافي 2وضعال
وقارنهافي هذه الحالةلدارة ل2قیمةاحسب-أ

ماذا تستنتج؟  ،1بقیمة
2tبفعل جول في اللحظة 2Rكهربائیة المحولة في الناقل الأومياحسب قیمة الطاقة ال-ب   .

)نقاط04(:التمرین الرابع
كرة متجانسة كتلتها أنهانعتبر حركة الأقمار الاصطناعیة دائریة حول مركز الأرض التي نفرضفي مرجع جیومركزي 

TM ونصف قطرهاR .
T/نقبل أن القمر الاصطناعي في مداره یخضع لقوة جذب الأرض  sF


.فقط

.عرّف المرجع الجیومركزي- أ)1
T/اكتب العبارة الشعاعیة للقوة-ب sF


كتلة القمر (TM ،R ،sm، )ثابت الجذب العام(Gبدلالة 

.عن سطح الأرضهارتفاعhو)الاصطناعي
aعبارةاستنتج - ج

ما طبیعة الحركة؟،الاصطناعيشعاع تسارع حركة القمر
.الي یعطي بعض خصائص حركة قمرین اصطناعیین حول الأرضالجدول التّ )2

.لعیّنه مع التعلی،االقمرین الاصطناعیین جیومستقرً أحد-أ
)احسب تسارع الجاذبیة الأرضیة -ب )g عند نقطة من

ماذا تستنتج؟. Alsat1طناعي مدار القمر الاص
القانون الثالث ا على معطیات الجدول أنّ ن اعتمادً بیِّ - ج

.قحقَّ لكبلر مُ 
.TMكتلةلاستنتج قیمة تقریبیة ل-د

( )a

( )t s

( )b

0,1

1

0

( )u V



8من 8صفحة 

11: المعطیات 2 26,67 10G N m kg     ،6380R km ،1 23 56minjour h

2: جاذبیة عند سطح الأرضتسارع ال
0 9,8mg s   .

) نقاط04: (التمرین التجریبي
0tعند اللحظة ا نمزج ،0 0,4n mo 2یثانولمن الإ 5C H OH0و 38,4m gمن حمض كربوكسیلي

2 1n nC H COOH وبضع قطرات من حمض الكبریت المركز .
تسد بإحكام اختبارعلى عشرة أنابیب بالتساوي المزیج ناقسم

60وتوضع في حمام مائي درجة حرارته ثابتة  C  

).4–الشكل(
.الحادثلكیمیائيللتحول امنمذجالتفاعلالكتب معادلة ا- )1

ما هي خصائص هذا التفاعل؟  - 
أنبوب خلال الزمن ورسمفي كل قمنا بإجراء تجربة مكنتنا من قیاس كمیة مادة الأستر المتشكل )2

المنحنى estern f t)5–الشكل(.
. التجریبي الموافقبروتوكول الأعط- 

مدروسعلما أن ثابت التوازن لتفاعل الأسترة ال-أ)3
4Kهو   . المزیجكمیة مادة الحمض فيحدّد

. الابتدائي
جد الصیغة المجملة للحمض الكربوكسیلي-ب

وأعطلأسترنصف المفصلة لصیغةالواستنتج 
.اسمه النظامي

ر ذلك؟ كیف تفسّ متساوي المولات،ابتدائي لمزیج التفاعلاحسب مردود التفاعل وقارنه بمردود- ج
120اللحظةعندالتركیب المولي للمزیج التفاعلي في كل أنبوبجد)4 mint .

 :1 1 1( ) 16 ; ( ) 12 ; ( ) 1M O g mol M C g mol M H g mol       

10921

 mint

 n mmoester 

0 20
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