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العلامة )الموضوع الاختیاري الأول ( عناصر الإجابة
المجموع مجزأة

75,0

50,0

1

25,0X3

25,0X2

25,0

25,0

25,0

25,0

25,0

)نقطة5,3: (التمرین الأول
:جدول التقدم -1

CaCO3 (s) + 2H3O+
(aq) =  Ca 2+

(aq) +  CO2(g) + 3H2O(l)معادلة التفاعل
الحالةالتقدم((mmooll))بـبـكمیة المادةكمیة المادة

بزیادة
00nn22 ==cc..VVnn11== 0,02m

M
xx==00t = 0

xxcV-2xn1-xxx  00t0
xfxfcV-2xfn1-xfxxfft

2:إثبات العلاقة -2
3

2
.
CO

m

V
H O c

V V
    

:       من جدول التقدم 

3
3 3

2 22
H O

cV x x
n cV x H O H O c

V V


             

و
2

2

2

2
3 3

2
2

.

CO

CO m CO
CO

m m

V

V V V
x n H O c H O c

V V V V
              

:cإیجاد - أ/3
3:        لدینا بیانیا  2. COH O aV b    

3: لدینا نظریا  2
2
. CO

m

H O V c
V V

     

110: بالمطابقة نجد  .c b mmol L 

: Vإیجاد قیمة الحجم - 
2:    بالمطابقة أیضا نجد  2

. .m m

a V
V V aV

     حیثaقیمة میل المنحنى.

a :حساب   23

2

0,0833 .
CO

H O
a mol L

V



    


1V:  ومنه  L

: fxالمتفاعل المحد و قیمة -ب
3Hالمتفاعل المحد  O ) 35و )   الاعتماد على البیان  أو جدول التقدم 10fx mol 

:تحدید السلم الناقص في الرسم - أ/ 4
t=01لما 

3 0
10 .c H O mmol L     نجد أن هذه القیمة - 2- و من البیان

5cmممثلة بـ 

11ومنه          2 .cm mmol L
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251,

0,5

5,0

5,71

25,0X2

25,0

25,0

25,0

25,0

5,0

25,0

25,0

5,0

25,0

25,0

25,0

:  t = 80sحساب السرعة الحجمیة لما -ب

(80 )

3 1 1

(80 )(80 )

1 1 0,015 . .
2sVOL

ss

d H Odx
v mmol L s

V dt dt


 

     

,0):  تقبل في المجال  014 0, 016)

: تحدید زمن نصف التفاعل -جـ

1
2

3 1 10
1 3

2
( ) 5 . .

2 2
f

t

H Ox
x t H O mmol L s



  
       

1: نجد 2- بإسقاط هذه القیمة على البیان 
2

56t s 50)تقبل القیم 60 )s s  

من ناحیة السرعة  المقارنة بین تفاعلین- :  أهمیته 
1من   (تحدید القیمة التقریبیة لمدة التفاعل -

2
4t 1إلى

2
7t(

)طانق2,75(:الثانيالتمرین
210.      التفككمعادلة–1 0

83 1
A

ZBi X e   

: نجدالإنحفاظقوانینبتطبیق
210

84 Po
210 0 210
83 1 84

A A

Z Z

   
   

210 210 0
83 84 1Bi Po e   

1: المعادلةوفقبروتونإلىنترونتحولهوالإلكترونمصدر-  1 0
0 1 1n p e 

.tلحظةعندالمتفككةالأنویةعددعبارة -2
0 0 0

0

( )

(1 )

t
d

t
d

N N N t N N e

N N e









   

 

الواحدةالثانیةفيتحدثالتيالتفككاتعددهو: الإشعاعيالنشاطتعریف–أ/3
.Bqالبكریلبوحدةویقاس
lnعبارة–ب ( )A t.

0 0

0 0 0

( ) ln ( ) ln
ln ( ) ln ( )

tA t A e A t A t

A N A t t N

 

  

   

    

.0Aوقیمة-جـ
ln.معادلتهالمبدأمنیمرلامستقیمخطالبیان: البیانیةالعبارة ( )A t at b 

0tعند لدینا :ln (0) 25A b وln 0,1388A
a

t


 


ln ( ) 0,1388 25A t t 

10,1388:  نجدالبیانیةالعلاقةمعالنظریةالعلاقةبمطابقة j 

25 10
0 0 0ln 7,20 10bA b A e e A Bq      
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,750

25,0

5,0

75,0

25,0

5,0

25,0X2

25,0

25,0

5,0

25,0

25,0

25,0

25,0

25,0X2

)نقطة03(:التمرین الثالث
I/1 -0: فإنالتوتراتجمعقانونبتطبیق: التفاضلیةالمعادلةR Cu u 

/ ;C R R

q dq dq
u u R i i u R

C dt dt
    

10: إذن 0q dq dq q dq
R q

C dt dt R C dt R C
       

1:      أننجدالمعطاةالمعادلةمعبالمطابقة
R C

 محققةالمعادلةو

) :    كمیة الشحنة الأعظمیة ( 0Q: لـالحرفیةالعبارة–2
(max)0 CQ C u C E 

9 6
0 470.10 6 2,82.10Q c   

0:     العبارة الحرفیة لشدة التیار الكهربائي –3 0( ) ( )t tdq d
i t Q e Q e

dt dt
     

0( )
t

t R CC E
i t e I e

R C



   

II/1/1اللحظةقیمة- أt : نحسب أولا قیمةCu اللحظةعند هذه .
36,86 2,2
100Cu V  

1:البیانمن أجل هذه القیمة نجد من  0,2 4 0,8t s  

0,37لبیان و من أجل من ا:  الزمنثابتقیمة–ب 0,37 6 2,22Cu E V   

,0)تقبل في المجال 75 0,85 )s s0,8s 

R          :6استنتاج قیمة –جـ 
9

0,8 1,7 10
470.10

R C R
C


       

:       حساب عدد التقلصات القلبیة في الدقیقة –2
1

60 75
0,8

t
N

t
  

0lib:      حساب الطاقة المحررة من المكثفة –3 rE E E 

libE )الطاقة المحررة  ( ،0E ) الابتدائیةالطاقة (  ،rE ) الطاقة المتبقیة(
2 2 2 2

9 2 2 6

1 1 1 ( )
2 2 2

1 .470 10 (6 2,2 ) 7,32.10
2

lib C C

lib

E C E C u C E u

E J 
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0,75

75,0

5,1

5,0

250,
25,0

25,0

5,0

25,0

5,0

5,0

25,0

25,0

5,0

)نقطة5،3(:التمرین الرابع
.هلیلیجيالاالأرض إحدى محرقي المداریمثل مركز-أ-1

Fفي أي وضع:تمثیل القوة في وضع كیفي-ب
متجه

.نحو مركز الأرض 

:جذب الأرضقوة شدة -أ-2
2: قانون الجذب العام من

..
( )

sT

T

M m
F G

R h




Fإذن شدة
ثابتة.

Fحساب شدة -ب


:

 
24

11
22 3

. 6 10 130. 6,67 10 . 1003,5
( ) (6400 800) 10

s T

T

m M
F G N

R h
  

   
  

:خصائص القمر الاصطناعي الجیومستقر-أ-3
24Sهدور - TT T h 

.نفس جهة دوران الأرضیدور في -
.یقع في مستوي خط الاستواءمساره -
:STحساب -ب

.extF m a
 

2 2
. .

( )T
n

v v
F m a m m

r R h
  



2 ( )
s

R h
T

v

 
   ،T

T

GM
v

R h



3( )2 6064,8 1,68

.
T

s
T

R h
T s h

G M



  

S:بما أن TT Tفھو غیر مستقر.
)سرعة - ج )S:7455,42 /Sv m s

:zإیجاد الارتفاع -4
3

2 2 ( )4 .
.

T

T

R z
T

G M





1
32

2
. . 35911825,2
4

T
T

G M T
z R m



 
   
 

35911,8zومنه  Km

F
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,751

25,0X2

25,0X3

25,0X2

25,0X2

5,20

25,0X2

)نقطة3,5(:التمرین الخامس
:تمثیل القوى الخارجیة - أ /1

:1Sتحدید طبیعة حركة الجسم -ب 
.المعلم سطحي أرضي عطالي: 2Sو1Sالجملة - 

ext GF m a 
 

1 1 1 1

2 2 2 2

:

:

S P T R m a

S P T m a

  

  

   

  

.الحركةمحورعلىبالإسقاط
1 1 1 1

2 2 2 2 1 2

: sin
: /

S m g T m a

S m g T m a T T

  
  

:                      نجدبالجمع
2 1 1 2 1 2sin ( ) /

(1 sin ) 2 (1 sin )
2

te

m g m g m m a m m m

g
mg ma a c



 

    

     

.بانتظاممتغیرةمستقیمة1Sالجسمحركةإذن
a     :210قیمةحساب-  (1 sin30 ) 2,5 /

2
a m s   

:Bالموضععند1Sالجسمسرعة-جـ
2 2 2 . 2 . 2 2,5 1,25 2,5 /B A Bv v a AB v a AB m s       

:BالنقطةإلىAالنقطةمنكةالحر مدة- 
2

0 0 0 0
1 / 0 0 ; 0
2 Ax at v t x t v v x       

2 21 1 2 2 1,25 1
2 2 2,5

AB
x at AB at t s

a


      

2:قیمة التسارع بیانیا - أ/2
1

4,0 0 1,6 /
2,5 0

v
a m s

t

 
  
 

1a:نلاحظ أن : المقارنة -  a

fحتكاك اف قیمة التسارعین هو وجود قوة ختلااسبب -ب
.

: المعادلة التفاضلیة -جـ 
1 1 1 1 1

2 2 2 2 2

:

:

S P T R f m a

S P T m a

   

  

    

  

1 1 1 1 1

2 2 2 2 1 1 2

1 1 1

: sin
: /

(1 sin ) 2

S m g f T m a

S m g T m a T T

m g f m a





   
  
  

1P


1T


R


2T


2P


f


1P


1T
R



2T


2P
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5,71

25,1

25,0X2

25,0X3

25,0X2

1
1 1

(1 sin ) (1 sin )
2 2 2 2
g f dv g f

a
m dt m

       

T;شدة كل من -د  f
 :)تقبل كل الطرق الصحیحة(

1 1 1
1

2 ( )
2

2 0,4( 2,5 1,6) 0,72

f
a a f m a a

m

f N

    

   

1: و لدینا 2 1 1 2 1 1( ) 0,4(10 1,6) 3,36m g T m a T m g a N       

)نقطة3,75(:يالتمرین التجریب
:البروتوكول التجریبي-أ/1
.)0(فرصالتدریجةعندولللمحاالماء ونضبط مستوىسحاحة بمحلول لحمض كلورنملأ-
الذي ونضعه في بیشر من محلول النشادرV0احجمنسحب باستعمال ماصة عیاریة- 

.خلاط مغناطیسيمیوضع بدوره فوق 
.معلومpHمتر باستعمال محلولین موقیین مختلفین على الأقل لهما pHنعایر الـ -
ثم نغمره بحذر في البیشر الذي .متر بالماء المقطر ونجففهpHنغسل جیدا مسرى جهاز-

) یغمر شاقولیا دون لمس القضیب المغناطیسي(لنشادر یحتوى على محلول ا
لبیشراخلاط المغناطیسي ونبدأ في إضافة المحلول الحمضي من السحاحة فيمنشغل ال-
بالنسبة لكل حجم مضاف و النتائج المحصل علیها تدون في جدول pHنقیس قیمة الـ- 

.pH =f (Vversé)وتسمح برسم المنحنى 

: جدول التقدم-ب

3( ) 3 ( ) 4 ( ) 2 ( )aq aq aq lNH H O NH H O   معادلة التفاعل
الحالةالتقدم((mmooll))بـبـكمیة المادةكمیة المادة

a.0بزیادة a an c V.b b bn c Vx 0t = 0

x.a ac V x.b bc V xx  0t0

fx.a a fc V x.b b fc V xx ft

بیشر

محلول كلور الھیدروجین 

النشادرمحلول 

مخلاط مغناطیسي

سحاحة 

مترpHجھاز الـ 

حامل
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pKapH pKa

9, 2pKa  1
2

7,2
2
éq

éq

V
V mL 

75,0

25,0

50,1

25,0

25,0

25,0

25,0

25,0

25,0X2

25,0

25,0X2

:تعمال طریقة المماسین نجد من البیان و باس: حداثیا نقطة التكافؤ إ- أ/ 2
( 14,4 , 5,8)E EE V mL pH 

: حساب التركیز الابتدائي للأساس -ب
10,0108:عند التكافؤ .a aE

b b a aE b b
b

c V
c V c V c c mol L

V


      

عند نقطة نصف التكافؤ: بیانیا إیجادجـ  ـ 
: البیان نجد منو :حیث

: حساب ثابت التوازن -3
 

4 9

3 3

1 10 1,58 10
.

f Pka
rf

ff

NH
K Q

KaH O NH





  
     

  
91,58 10K  

النسبة یجادإ- أ/  4 3

4

f

f

NH

NH   
9pHمن البیان نجد : V = 9mLإضافةعند :  

     3 3 3

4 4 4

10pH pKaf f f

f f f

NH NH NH
pH pKa log log pH pKa

NH NH NH


  
      

          
 3

4

0,63f

f

NH

NH 


  

) الكیمیائيالتوازندعن(fxوالتقدم الأعظميbVوbcعن النسبة السابقة بدلالةالتعبیر-ب
:بالاعتماد على جدول التقدم لدینا

 3 b b f

f
T

c V x
NH

V

 
    4و

f

f
T

x
NH

V
        ومنه نجد 3

4

f b b f

ff

NH c V x

xNH 

 


  

:  fحساب نسبة التقدم النهائي-جـ
max

f
f

x

x
 

الإضافة السابقة تدل على أن المتفاعل المحد هو الحمض المضاف وحسب :maxxحساب 
3:    تعریف التقدم الأعظمي  

max max0 0,135 10a a a ac V x x c V mol     

fxحساب
:30,63 0,1325 10

1,63
b b f b b

f f
f

c V x c V
x x mol

x
  

     

0,98:نجدومنه 1f  تامشبهالتفاعلأننستنتج.
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1

5,0

5,0

25,0X2

25,0

25,0

25,0X2

25,0X2

)الثانيالموضوع الاختیاري ( ناصر الإجابة ع
)نقطة3,5(:التمرین الأول

2.المعادلتان النصفیتان- أ /1 2( ) 2 ( ) 2( ) 3 ( )

2 3
2 7( ) 3 ( ) ( ) 2 ( )

2 2 2

14 6 2 21
aq g aq

aq aq aq

H O H O O H O e

Cr O H O e Cr H O

 

   

   

   




3یشارك في التفاعل بالشاردة لأنهلا یمكن اعتبار حمض الكبریت كوسیط -ب ( )aqH O 

لأن كمیة الماء الأكسجینيEVتؤثر في قیمة الماء و قطع الجلید لاإضافة-جـ 
2 2( )aqH Oیتعلق بكمیة المادة ولیس التركیزالتكافؤ(لا تتغیر.(

عبارة التركیز المولي -2 2 2H O عند نقطة التكافؤ.
)لهیمكن عدم استعما(:  جدول التقدم 

2 3
2 2( ) 2 7 ( ) 3 ( ) 2 ( ) ( ) 2 ( )3 8 3 2 15aq aq aq g aqH O Cr O H O O Cr H O       المعادلة

2n1n0tبوفرة00بوفرة 

2nبوفرة2x3xبوفرة x1 3n xt

2بوفرة Ex3 Ex2بوفرة En x1 3 En xEt

.عند نقطة التكافؤ المزیج ستكیومتري 
   2 2 01 2

2 2
0

. 3.
3 1 3

E
E

H O Vn n cV
c V H O

V
    

.صحة المعلومات المكتوبة على القارورة –3
حساب -  2 2H O 0عند : من البیانt  0.لدینا 6,2 4 24,8EV ml ml  

:بالتعویض في العبارة السابقة نجد 
3

2 2 30

3 0,1 24,8 10 0,744 /
10 10

H O mol L




  
 



: المعلومات المكتوبة حساب التركیز من- 
.جدول التقدم للتفكك الذاتي للماء الأكسجیني  2 2 0

/ 1n
H O V L

V
 

2 2 ( ) 2 ( ) 2 ( )2 2a q gH O O H O  المعادلة

0بوفرة
n إ- ح

x2nبوفرة x و- ح
maxxmax2nوفرةب x ن- ح
2من أجل : nقیمة  2H O متفاعل محد فإن :

2
max max 2 max

( )2 0 2 2 ( ) 2.
m

V O
n x n x n O

V
     

 2 2 0

102. 0,892 0,892 / 0,744 /
22, 4

n mol H O mol L mol L    

.التحضیرإذن المحلول غیر حدیث 
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5,1

1,25

1,75

25,0

25,0X2

25,0X2

25,0

5,0

25,0X2

25,0

25,0X2

25,0X2

:زمن نصف التفاعل - أ /4 2 2max 00
1

2 2 2 2
E

H Ox V
t x   

1: من البیان نجد 
2

2,6 100 260t s  في المجالتقبل 255 265s s 

2لاختفاءعبارة السرعة الحجمیة -ب  2H O بدلالةEV.
 2 22 21 ( ) ( ) 30 E

d H Odn H O d n dV

V dt dt V dt dt
     

2لاختفاءقیمة السرعة الحجمیة -جـ  2H O:
1عند اللحظة - 200t s  .3

1 1,17 10 / .mol L s  بینتقبل 1,1 1,3

2عند اللحظة - 600t s  .3
2 0,42 10 / .mol L s  بینتقبل 0,35 0,45

1نلاحظ أن    - 2 .
.تتناقص السرعة بسبب تناقص التركیز المولي للماء الأكسجیني: التعلیل -

)طانق3(:التمرین الثاني
هو تفاعل نووي مفتعل یحدث بقذف نواة ثقیلة غیر : ر النووي تعریف الإنشطا- أ /1

.مستقرة بنترون فتنشطر إلى نواتین أكثر استقرارا و تحریر طاقة 
.Yو Zقیمة -ب 

94: بتطبیق قوانین الإنحفاظ نجد  0 42 52Z Z    

239 1 135 102 3Y Y     

: عبارة الطاقة المحررة -جـ 
2

239 135 102 1 2
94 52 42 0

/

( ) ( ( ) ( ) 2 ( ) ) .
ib i f

ib

E mC m m m

E m Pu m Te m Mo m n C

   

     





Eطاقة الربط - أ /2   239للبلوتونیوم.
1 1 239 2
1 0 94

1 1 239 2
1 0 94 2 1

4

( ) ( ) ( ) ( ) .

94 ( ) 145 ( ) ( ) .

(22,537 22,362).10 1750

E Z m p A Z m n m Pu C

E m p m n m Pu C E E

E MeV

     
      

  







2تقبل مباشرة من العلاقة : ملاحظة 1E E E 

102مقارنة استقرار النواتین -ب  239
92 94;Mo Pu:

239
94

1750( ) 7,32 /
239

E
Pu MeV nuc

A
 

239:بما أن  102
94 92( ) ( )E E

Pu Mo
A A

   102فإن النواة
92 Mo استقراراهي الأكثر.

.استقراراث تنتج نواة أكثر نعم هذه النتیجة متوافقة مع التعریف حی- 
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0,25

0, 5

1,25

25,0X3

25,0

25,0X2

25,0X2

25,0X2

25,0

T..   من البلوتونیوم1gالطاقة المحررة من انشطار -جـ  ibE N E 

N هو عدد الأنویة في العینة.
23 211 .6,02 10 2,518 10

239A

m
N N noyaux

A
    

4
3 1 (22,321 22,362) 10 410ibE E E MeV      

21 242,518 10 ( 410 ) 1, 02338 10TE MeV     

)التحویل إلى وحدة الجول  )J.
13

24 13 11

1 1,6 10
1,02338 10 1,6 10 1,65 10T

MeV J

E J





 

      

الإشارةیمكن عدم مراعاة 

) نقاط3(: الثالثالتمرین
CCHH33CCOOOOHH:معادلة التفاعل- 1 ++ CC22HH55--OOHH == CCHH33CCOOOOCC22HH55 ++ HH22OO

:التقدمجدول- 2

CCHH33CCOOOOHH ++ CC22HH55-- OOHH == CCHH33CCOOOO-- CC22HH55 ++ HH22OO
معادلة معادلة 
التفاعلالتفاعل

الحالةالحالةالتقدمالتقدم((xx))((mmooll))كمیة المادة بـ كمیة المادة بـ 

000, 20, 2x 0
الابتدائیة الابتدائیة 

tt==00

xx0, 2 x0, 2 xx  0 الوسطیة الوسطیة
tt00

fxfx0, 2 fx0, 2 fxx  = xf éq التوازن التوازنttff

:التقدمجدولومنالكیمیائيالتوازنعند: أسترfnحساب- أ- 3
   
   

2
3 2 5 2

2
3 2 5

4
(0,2 ) (0,2 )

ff f f
rf

f ff f

xCH COOC H H O x
Q K K

CH COOH C H OH x x
     

  

2ومنه 0,133
(0, 2 )

f
f f

f

x
x n mol

x
   



: المردودحساب-ب
max

0,133100 100 66,6%
0,2

fx
r r

x
     حیث:

max 0,2x mol66,6%r التسخین لا یؤثر على( )r.

: للأسترمفصلةالنصفالصیغة- جـ

CH3 - C - O -  CH2 - CH3

O

الإیثیلاتإیثانو
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1

25,0

25,0

0,75

75,0

25,0

25,0

25,0

25,0

25,0

25,0

25,0X3

25,0X3

:(r)ذكر طریقتین لتحسین - أ- 4
.تحقیق مزیج ابتدائي غیر متكافئ- 
.نزع أحد النواتج- 

:      تحدید جهة التطور-ب   
   
         .

0,99 4
         .

i i
i

i i

Qr   

iQr K

.)تفاعل الأسترة( یتطور التفاعل في الاتجاه المباشر 
التركیب المولي الجدید عند التوازن:

2

)
4

(0,4 )(0,2
f

f f

x
K

x x
 

 
أو

 2
)

0,133
4

(0,067 )(0,267
f

f f

x
K

x x


 

 

0,17f molx 

حمضكحولأسترماء
0,17mol0,17mol0, 03mol0, 23mol

)نقطة2,75(:عابالر التمرین
.iبدلالةBAuالتوترعبارة-1

( )
U ( ) = L . . ( )BA

di t
t r i t

dt


.iبدلالةUCBعبارة-2
CB RU ( ) = u ( ) . ( )t t R i t

.التعلیلمعCBuأوBAuالموافقالكهربائيبالتوترمنحنىكلإرفاق-3
0tعند معدومةالكهربائيالتیارشدةتكون)   i 0  0 (فإنبالتاليو :

CB RU (0) = u (0) . 0 0R 2-رقمالبیانمعیتوافقهذاو-
Uیمثل-1- رقمالبیانوبالتالي ( )BA t

: نكتبالتوتراتجمعقانونبتطبیق-4

CA CBU ( ) = U ( ) U ( ) L . . .BA

di
t t t E r i R i

dt
    

k

L , r R

A                  B                  C

E 4-الشكل 

أستر ماء
حمضكحول
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0,75

1

25,0X2

25,0

25,0X2

25,0X2

25,0X2

0i: یكونالدائمالنظامفي ( )t I0و
di

dt
منهو:

0 0L . 0 . .E r I R I  0:إذن
E

I
R r




.

0: عت- 
6,0

0,03
180 20

I A 


CBUالبیانيالمنحنىمن-  ( )tالدائمالنظامفيالأوميالناقلطرفيبینالتوترنقرأ  :
0 5,4U V .

0:           فیكون
0

5,4
0,03

180
U

I A
R

  

.متساویتیننلاحظ أن القیمتین 

)تقبل طرق أخرى:(الزمنثابتتحدید–5
)maxلكي نجد قیمة ثابت الزمن  ) 0,63. 0,63 5,4 3,4CB CBu U V    

2msنجدالأزمنةعلى محور - 2-البیانفيهذه القیمة بإسقاط 

: الوشیعةذاتیةاستنتاج- 
L: بالعلاقةالزمنثابتیعطى L

= L ( )
total

R r
R R r

    


3 3L 2 10 . (180 20,0) 400 10 0,4 H      

)طةنق3,75(:الخامسالتمرین
: متباطئة بانتظامABلحركة على إثبات أن ا- أ-1

:   غالیلیانعتبرهأرضيسطحيمرجعفيلنیوتنالثانيالقانونبتطبیق

extF ma P R f ma    
     

x'محورعلىبالإسقاط x           :f
f ma a cte

m


    

.بانتظامتباطئةم.مالحركةفإنالسرعةجهةعكسوجهتهثابتالحركةتسارعأنبما

2:أن إثبات-ب 2 2. .
A B

d f
v v

m
 

2:من العلاقة 2 2. .A Bv v a d  و لدیناf
a

m


 2ومنه 2 2. .

A B

d f
v v

m
 

2ة عبار - أ-2
Nv : بتطبیق معادلة الطاقة علىS :( )

N BC CE E W p 


P


R


f


x x
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2,25

,50

25,0X3

25,0X2

25,0X2

25,0

25,0

2 2 2 21 1 2
2 2N B N Bmv mv mgh v v gh     1)و لدینا من الشكل )h r cos 

2:ومنه 2 2 (1 )...........1N Bv v gr cos  

:Sیق القانون الثاني لنیوتن علىبتطب: السطحعبارة فعل-ب
extF ma P R ma   
    

:   على الناظم نجد بالإسقاط
. ( . )N N NP R m a R m g cos a    

2ولدینا   

N

v
a

r
 ومنه

2

( )Nv
R m gcos

r
 

:cosعبارة  إیجاد-جـ 
0R:یجبلمستوى الدائرياSغادرلكي ی )لا یوجد تلامس بینSو المستوى الدائري            (

:    Rومنه تصبح عبارة 
2

20 .( . ) . . ..............2N
N

v
m g cos v r g cos

r
    

:   نجد2-و 1- ة بین العبارتین  بالمطابق
2 21 22 (1 ) . .

3. . 3B Bv gr cos r g cos cos v
r g

       

.2:   لدینا بیانیا  :    gقیمة -د Bcos a v b  حیثa         یمثل قیمة میل المستقیم
21:     نا نظریا  لدی 2

3. . 3Bcos v
r g

  

1: بالمطابقة نجد 1
3. . 3. .

a g
r g r a

  

0,034a:  من البیان   29,80و منه  نجد .g m s

2و هذا یوافق cosمة لـ توافق أقل قیأكبر قیمة لزاویة -3 0Bv      من البیان نجد
0,67 48cos    

2:    عندئذ Avحساب  -  2 12. . 2. .0 16 4 .A A A

d f d f
v v v m s

m m
      

P




N
B

C
O

A



R
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5,0

75,0

5,0

75,0

25,0X2

25,0X3

25,0X2

25,0X3

)نقاط4(:التمرین التجریبي
I-المحاكاةنتائجةدراس.
.منتظمة:Oxالمحورعلىالجلةعطالةمركزمسقطحركةطبیعة-1

حیثالحركة،خلالالسرعةلشعاعالأفقیةالمركبةطویلةثباتxvالبیانیظهر: التبریر-
:tev (t)=C =10 m/sx
:OYvالابتدائیةالسرعةلشعاعالشاقولیةالمركبةقیمةتعیین-2

tأجلمنوyvالبیانمنانطلاقا Yvالمنحنىمننستخرج0= (t :القیمة(
vy (0) = v0y = 9,2 m/s

:Ovللقذیفةالابتدائیةالسرعةتعیین- 

2:ومنه:أننعلم 2
0 0 x 0 yv v v 

:ع. ت      
2 2 1

0v 10 9 ,2 13 ,6 m.s

فيالمرتكبةالأخطاءالاعتباربعینالأخذمعالسابقةالمعطیاتمعتتوافقنعم:  التوافق- 
.OYvقیمةتحدید

0:لدیناأخرىجهةمن-  x

0

v 10cos 0 ,74
v 13.6
 α =

α:ومنه = 042 .043جداتقاربالتي7,

السرعةخصائصتعیین-3


SvالذروةعندS :لمسارمماسیادوماالسرعةشعاعكونی
وعندهادمتنعالسرعةلشعاعشاقولیةالالمركبةلأنأفقیاالذروةعندویكونالقذیفة،حركة

:طویلته     12 2 2 2
S Sx Syv v v ( 10 ) ( 0 ) 10 m .s

II-الجلةعطالةمركزلحركةالتحلیلیةالدراسة.
:الجلةثقلوأرخمیدسدافعةبینّ المقارنة-1
:بالعلاقةوتعطى،) مثالنافي( المزاحالمائعثقلمعأرخمیدسدافعةشدةتتساوى- 

 airρ .V . gπحیث   :Vالجلةحجم.

:الجلةثقل-  ρ .V . gP.

: نجدقسمةالب 
air air

P ρ .V . g ρ
ρ .V . g ρπ

 
  

x yv ( t ) v ( t ) v ( t )

0v


x

y
v0y

O v0x
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5,0

1

25,0X2

25,0X4

:ع. ت
 

3P 7 ,10 10 5504
1 ,29π

p:أي 5504 .π

.الجلةثقلأماممهملةأرخمیدسدافعةأننستنتج
.على صوابلا تتأثر إلا بثقلها الجلةبأناعتبرالذيالتلمیذوبالتالي

:تسارعالعبارةإیجاد-2
) .غالیلیانعتبره( الأرضسطح:المرجع- .الجلــة:  المدروسةالجملة- 
) أرخمیدسودافعةالهواءمقاومة(الأخرىاتالمؤثر فقط،الثقل: الخارجیةالمؤثرات- 

.الثقلأماممهملة
:    لنیوتنالثانيالقانوننطبق

extF m . a P m . a m . g m . a    
     

:     إذن
 
a g.

a: هيقیمته،الأسفلإلىجهته،شاقوليالجلةحركةتسارعشعاع g.
:المسارمعادلةإیجاد-3

.OyوOxالمحورینوفقللحركةالزمنیةالمعادلاتالبدایةفينحدد

x:   لدینا

y

a 0
a a g
 
  


:    السرعةشعاعمركباتنجدبالتكامل

OGلیكن


السرعةعبارةبمكاملةنتجتستGإحداثیات،الجلةعطالةمركزموضعشعاع
:فنجد. 

: الزمنیتینالمعادلتینمنالزمنبحذفالمسارمعادلةعلىنتحصل
:    نجدxعبارةمن

 0

xt
v . cos


α
،

:  نجدyعبارةفيبالتعویضو

v




  
 

x 0 x 0

y 0 y 0

v v v . cos
v g.t v g .t v . sin
 

     

α

α

OG




  
 

α  .t

α



   
0

21 2 0

x v . cos
y g .t v . sin .t h

 
 

 

 
 

α
α  α

 . α
α

   
      

   

    

   

21
2 0

0 0

2
22

0
2

x xy g. v . sin . h
v . cos v . cos

gy x tan .x h
2.v . cos

y 0 ,049 x 0,933 x 2,620
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