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تقني ریاضي: الشعبة
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20من 1صفحة 

:على المترشح أن یختار أحد الموضوعین التالیین
معدنیةنظام آلي لتشكیل قطع :الأولالموضوع 

)09/19إلى 01/19(من اتصفح9یحتوي الموضوع على -
)07/19إلى الصفحة 01/19(العرض من الصفحة -
)08/19(العمل المطلوب الصفحة -
)09/19(ةوثیقة الإجابة الصفح-

I. المبسطدفتر الشروط:
Lحرفعلى شكلمن قضبان معدنیة یهدف هذا النظام إلى تشكیل قطع :لیةأالهدف من الت- 1

.الزخرفةتستعمل في
:أشغولات)6(یحتوي النظام على:  وصف التشغیل- 2

.الإتیان بالصندوق: )1(الأشغولة -
.   تقدیم وتثبیت القضیب المعدني):2(الأشغولة-
.        ةالقطعتشكیل: )3(شغولة الأ-
.ةالمشكلالقطعةقطع : )4(الأشغولة -
.عد وفك التثبیت:)5(الأشغولة -
.القطع المشكلةإخلاء صندوق): 6(الأشغولة -

ثم fالملتقط االذي یكشف عنهمعدني قضیب12رزمة من2على البساطضع العاملی: التشغیل
.Dcyضغط علىی

المحرك بواسطة2البساطیدورثم kالملتقطالذي یكشف عنه فارغبصندوقللإتیان1یدور البساط
M2حتى الضغط علىgفیثبت القضیب بواسطة الرافعةA.

ثم یعود c1حتى الضغط علىCبخروج ذراع الرافعة جزء من القضیب یتم تشكیل : عملیة التشكیل
. c0ساق الرافعة حتى الضغط على 
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الرافعة (الجملة فتبدأ عملیة القطع بواسطة b1حتى الضغط علىBالرافعة ینزل ساق: القطععملیة
B والمحركM3( على حتى الضغطb2 على عندها تعود الجملة حتى الضغطb0.

.تبدأ عملیة العد ویفك التثبیتأمام خلیة الكشف ةالمشكلالقطعةعند مرور : وفك التثبیتدععملیة 
الجملة الصندوق المملوء بواسطة یتم إخلاء ةمشكلقطعة 12عند مرور: القطع المشكلةإخلاءعملیة 

).M4والمحركDالرافعة (
2بتزوید البساطالعامل ه لیقومیالتنبرن جرس فیfرزمة القضبان المعدنیة یحرر الملتقط بعد انتهاء: ملاحظة

.أخرىلانطلاق دورة برزمة جدیدة من القضبان المعدنیة
:مالع3وجودیتطلب تشغیل هذا النظام : الاستغلال-3

.یقوم بعملیات التهیئة والمراقبة والصیانة الدوریة: عامل مختص-
.بصنادیق فارغة وسحب المملوءة1البساطتزوید -: اختصاصدون عاملان -

وسحب الجزء 2على البساطقضبان معدنیة جدیدة رزمةوضع - 
.ة التشغیلالقضیب في نهایالمتبقي من

.دولیاحسب القوانین المعمول بها: الأمن-4

II.التحلیل الوظیفي  :
(A-0)مخطط النشاط :الشاملةالوظیفة 

W)الطاقة(  :EE،طاقة كهربائیةEPطاقة هوائیة.
R)الضبط(  :N ةشكلالمالقطع عدد.
E)الاستغلال( :Autoليآ-manuیدوي ،Auتوقف استعجالي.

قضبان معدنیة- 
فارغةصنادیق- 

A - 0

قطع معدنیة مشكلة
معدنیةل قطع شكِّ 

تقاریر + نفایات

.نظام آلي- 
عمال3- 

CRW E
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C)یر برنامج الآلي المبرمج الصناعي یتغ: )الالتزاماتAPI.
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IV.المناولة الزمنیة:
GPNيداعلا جاتنلإا نمتم

100

Auto

101ماظنلل ةیلآ ةئیھت

103

104

102

يللآا لیغشتلاب نذإ

يودی لیغشت

ةیلوأ طورش

I/GPN(1)

Auto

X1

200

201

F/GCI )100(
F/GPN (10,20,30,40,50,60)

AU+RT1+RT2+RT3 +RT4

AU . RT1.RT2.RT3 .RT4. REA

X23

X .104 X2

20

ءادن 21

22

23
باوج

2

KM2

a1

g

X2X12

X104.X1.f

10

ءادن
11

باوج12

KM1

k
1

X1

قودنصلاب نایتلإاةلوغشأنمتم

GCIةئیھتلاو ةدایقلا نمتم

manu

manu

بیضقلا تیبثتو میدقتةلوغشأنمتم

GSنملأا نمتم

dA+

1

2

3

4

6

بیضقلا تیبثتو میدقت

ةعطقلا لیكشت

قودنصلاب نایتلاا

ةلكشملا ةعطقلا عطق

ةلكشملا عطقلا قودنص ءلاخا 

تبثم بیضق

قودنصروضح

بیضق دوجوو قودنصلا ءلاخإ ةیاھن

ةلكشم ةعطق

5 تیبثتلا كف و دع

عطقلا ةیاھن

كفلا و (N=12)دعلا ةیاھن
كفلا ةیاھنو

(N<12) دعلا
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VI-نجازات تكنولوجیةإ:
المضخم العملي مثالي:مشكلةةقطع12لكشف وعددارة إلكترونیة.1

باستعمال المبرمج الآلي بالصندوق شغولة الإتیان المنفذ المتصدر لأنرید التحكم في: المبرمج الآلي الصناعي
.لمستبدلىعیحتوييلمبرمج الآلي الصناعاخروجطابق، الصناعي

.mA20في كامل السلم یقدر بـالتیار 
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Zone de réglage
du relais

مجال ضبط المرحل 
الحراري

Fusible
الفاصمة contacteur

LC1,LP1
لامس الم

الكھرومغناطیسي

مرجع  المرحل 
الحراري

Masse
الكتلة

aM

A A Kg

1,6 – 2,5 4 D09-D32 LR2D13 07 0,165

2,5 - 4 6 D09-D32 LR2D13 08 0,165

4 - 6 8 D09-D32 LR2D1310 0,165

5,5 - 8 12 D09-D32 LR2D13 12 0,165

VII.للصانعتقنیة الوثائق ال:

KAخصائص وشائع المرحل 

.الحمایة والتحكموجدول اختیار أجهزة M1تزامني ثلاثي الطورلامواصفات المحرك اللوحة 

SN74LS90الدارة المندمجة

العمل المطلوب

OUTPOUTSINPUTS

QAQBQCQDR9(2)R9(1)R0(2)R0(1)

LLLLXLHH

LLLLLXHH

HLLHHHXX

COUNTLXLX

COUNTXLXL

COUNTLXXL

COUNTXLLX

1

2

3

4

5

6

7 8

14

13

12

11

10

9

CKACKB

NC

NC

R0(1)

R0(2)

R9(1)

R9(2)

Vcc GND

QA

QB

QC

QD

S
N

7
4

9
0

L
S
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I.التحلیل الوظیفي التنازليA0:
.09/19صفحةأكمل التحلیل الوظیفي التنازلي على وثیقة الإجابة: 1س

II.التحلیل الزمني :
.من وجهة نظر جزء التحكمةالمشكلعةطالققطع أنجز متمن أشغولة : 2س
)بالصندوقالاتیان (1شكل جدول معادلات التنشیط والتخمیل لمتمن الأشغولة ىكتب علا:3س

.04/19صفحة 

في متمن القیادة والتهیئةX104في متمن الأمن والمرحلة X201ما هو دور المرحلة : 4س 
.04/19صفحة 

III. وانجازات تكنولوجیةتحلیل:
.09/19صفحة الإجابةوثیقة على تقدیم وتثبیت القضیبأكمل ربط دارة المعقب الهوائي لأشغولة :5س

:06/19صفحة شكلةقطعة م12لكشف وعد الدارة الإلكترونیة 
09/19وثیقة الإجابة صفحةالكشف علىدارةتشغیل جدول أملء: 6س

R3=R4انت إذا كVAحسب قیمة ا: 7س

SN 74LS90استعملنا عداد بدارتین مندمجتین قطعة مشكلة 12لعد 

:07/19لصانع صفحة لمستعینا بالوثائق التقنیة 
.09/19أكمل ربط دارة العداد على وثیقة الإجابة :8س

.VCEsat=0Vعلما أن720مرجع الذات KAحسب التیار المار في وشیعة المرحلا: 9س
:06/19صفحة الصناعي الآليالمبرمج 

.دارة الخروجالمستعمل في هو نوع المستبدلما: 01س
.حسب خطوة المستبدلا-أ:11س

.N(10000000)2عند القیمة الرقمیة Ioutالخروجحسب تیارا- ب

)لغة المتمن ببالصندوقمتمن أشغولة الإتیان كتب ا: 12س langage grafcet)نمثلحیث :
Outputs (O):المخارجو Inputs  ( I):المداخل

:07/19صفحة للصانع الوثائق التقنیة مستعینا ب: M1دراسة المحرك :الاستطاعةوظیفة 

.على شبكة التغذیة؟ علل إجابتكلفات ساكن المحرككیف تقرن -أ:13س
.لحمایة المحركن المرحل الحراري المناسبعیّ -ب

لتغذیة المنفذات المتصدرة استعملنا محول أحادي الطور لوحة :وظیفة التغذیة وتحویل الطاقة
,220/24V: مواصفاته تحمل الخصائص التالیة 300VA, 50HZ

U20=26,4V  ،U1=220Vتجربة في الفراغ 

I2CC=I2N ،P1CC=23,4W ،U1CC=20Vتجربة بدارة قصیرة تحت تیار ثانوي إسمي 

.احسب نسبة التحویل في الفراغ: 14س
.RS, ZS, XSلثانويحسب المقادیر المرجحة لا: 15س

:وثیقة الإجابة
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:A0التحلیل الوظیفي التنازلي: 1ج

:تقدیم وتثبیت القضیبالمعقب الهوائي لأشغولة : 5ج

:ةالمشكلطعةعلى مرور القالكشف دارةجدول تشغیل :  6ج
Qالمخرج Rالمدخل Sالمدخل T2المقحلVSالتوتر T1المقحلالحالة

غیاب القطعة 
مرور القطعة 

:دارة العداد: 8ج

تنظام تشكیل وتوضیب علب الیاغور : الثانيالموضوع
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.19/19إلى 10/19من صفحات10یحتوي الموضوع على 
15/19صفحة الإلى 10/19من  الصفحة : وصف تشغیل النظام والموارد التقنیة
 16/19المناولة الهیكلیة صفحة
17/19الأسئلة صفحة
  19/19و 18/19أوراق الإجابة صفحة

I / دفتر المعطیات:
ظافة والمردودیة في الصناعات الغذائیة تستلزم معالجة آلیة تخضع لمقاییس النظافة إن متطلبات الن: هدف النظام الآلي/ 1

.مع أقل تدخل للید البشریة

لذا . ، ملئها، غلقها وتقطیعها ثم إخلائها)علب6مجموعات من ( النظام المدروس یقوم بصنع علب یاغورت : الوصف/ 2
:یتكون النظام مما یلي

م الشریط البلاستیكي الملفوف حول الأسطوانة تمكن من تقدی: وحدة التقدیمB1 بواسطة المحركMt.
 انطلاقا من الشریط البلاستیكي بواسطة ) علب6مجموعة من (تمكن من تشكیل علب فارغة ): القولبة(وحدة التشكیل

بعد C1طة الرافعة ، هبوط القالب العلوي بواسC2صعود القالب السفلي بواسطة الرافعة .القالب العلوي والقالب السفلي
.كافیة لتسخین الشریط و ینتهي التشكیل برجوع الرافعتین معا10sمدة زمنیة تقدر بـ 

أنابیب صغیرة متحكم فیها بواسطة الكهروصمام 6تمكن من ملء علب الیاغورت بواسطة : وحدة  الملءEv الذي
. ل لضمان تبرید العلب قبل ملئهاهذه الوحدة موجودة على مسافة كافیة من وحدة التشكی. 5sیفتح لمدة 

یتم غلق العلب بشریط لاصق و مطبوع ملفوف على الأسطوانة : وحدة غلق العلبB2.
تمكن من قطع مجموعة العلب بواسطة السكین: وحدة القطع.
تمكن من إخلاء المجموعات الجاهزة نحو مركز التخزین: وحدة الإخلاء.

:تحقیق الشروط الأولیة التالیةتنطلق الدورة بعد : كیفیة التشغیل/ 3
 وجود الشریط البلاستیكي على الأسطوانةB1 یكشف عنها الملتقط ،S1.
 وجود الیاغورت في الخزان، یكشف عنه الملتقطS2.
 وجود الشریط اللاصق و المطبوع على الأسطوانةB2 یكشف عنه الملتقط ،S3.

.وتقدیم، إخلاءقطعغلق، تشكیل، ملء،: أشغولات6یتجزأ تشغیل النظام إلى 
.الإخلاء غیر مدروسینأشغولةالغلق و أشغولة
العلب ثم تقدیم الشریط) قولبة(تشكیل : الدورة الأولى.

.لتسخین الشریط البلاستیكيC2صعود القالب السفلي بالرافعة -
.C1تشكیل العلب بضغط القالب العلوي على الشریط البلاستیكي بهبوط الرافعة -
.المناولة الهیكلیةغیر موضح في S4الملتقط.Mtشریط البلاستیكي بمسافة مضبوطة بواسطة المحرك انتقال ال-
ملء العلب، تشكیل ثم تقدیم: الدورة الثانیة.

.5sلمدة Evأثناء تشكیل المجموعة الخامسة من العلب، تعبئ المجموعة الأولى بفتح الكهروصمام -
یل وتقدیمقطع العلب، ملء، تشك: الدورة الثالثة.

أثناء تشكیل المجموعة السابعة، تملء المجموعة الثالثة وتقطع المجموعة الأولى بهبوط السكین المثبت على -
.ویستمر التشغیل العادي إلى غایة نفاذ الشریط البلاستیكيC3الرافعة 

:ملاحظات
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.یاتزوید النظام بأسطوانات الشریط البلاستیكي والشریط اللاصق المطبوع تتم یدو -
.Nعد المجموعات المشكلة محققة بواسطة عداد لا تزامني تشكل مخارجه العدد -

:لتحقیق التشغیل الجید للنظام تم إضافة للعداد دارة منطقیة تولد إشارتین
X=14إذا كانN ≥X :یتحكم في عملیة الملء
Y=1 6إذا كان≥NY:یتحكم في عملیة القطع

:یتطلب هذا النظام حضور عاملین: الاستغلال/ 4
.تقني خاص لعملیة القیادة، المراقبة والصیانة-
.عامل لتزوید النظام بأسطوانات الشریط البلاستیكي والشریط اللاصق المطبوع-

.حسب القوانین المعمول بها في المجال الصناعي: الأمن/ 5

II /التحلیل الوظیفي:
:A-0النشاط البیاني : الوظیفة الشاملة

III / المناولة الزمنیة :

(GPN)متمن الإنتاج العادي 









طاقة كھربائیة
طاقة ھوائیة

تعلیمات الاستغلال
تقاریر

شریط بلاستیكيعلب یاغورت جاھزة

X



عاملان
قارورات

نظام آلي

 Y

ب علب ل و وضِّ شكِّ 
غورتالیا A - 0

t1

شریط لاصق ومطبوع
یاغورت

  t2

GS: متمن الأمن

200
F/GCI (100 )

F/GPN(10),(20),(30),(40)

GCI: متمن القیادة والتھیئة

100

=1

تقدیم

تشكیل العلب العلبملء  1قطع العلب 3 4

3-2

نھایة الملء

2

4-2

نھایة التشكیل نھایة القطع

2-1

نھایة التقدیم
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IV/المناولة المادیة:
:الاختیار التكنولوجي للمنفذات، المنفذات المتصدرة والملتقطات-1

أشغولة الملء متمن

3

30

31

32

33

T2

x3.x104

t2/32/5s

x3

x33

نداء

جواب
KEv

XX

أشغولة التقدیم متمن

2

20

21

22

KM

x2.x104

S4 .t3/21/1s

x2

x22

نداء

جواب

T3

4

40

41

42

43 dC3
 -

x4.x104

C31

x4

x44

نداء

جواب

dC3
+

44

C30

YY

متمن أشغولة القطع

F1 :المرحل الحراري
AU :ليزر الإیقاف الاستعجا

Réarm :زر إعادة التسلیح
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220/380V: شبكة التغذیة-2 , 50 Hz.

T2تركیب المؤجلة -3

الملتقطاتالمنفذات المتصدرةتالمنفذا
ذات فعل C1رافعة -التشكیل

.مزدوج
ذات فعل C2رافعة -

.مزدوج
مقاومة التسخین-

ثنائي الاستقرار 2/4موزع -
dC1

+،dC1
.~24Vتحكم كھروھوائي-

ثنائي الاستقرار 2/4موزع -
dC2

+،dC2
.~24Vتحكم كھروھوائي-

-T1 : مؤجلة

-C11 ،C10 نھایة تماسات
.الشوط 

-C21،C20 تماسات نھایة
.الشوط 

-t1 : 10تماس مؤجل s.

ثلاثي يتزامنمحرك لا: Mtالتقدیم
الطور إقلاع مباشر، اتجاه 
واحد للدوران مزود بمكبح 

بمخفض وبغیاب التیار
.للسرعة

KM :24كھرومغناطیسيملامسV~
T3:مؤجلة

-S1 : ملتقط سیعي للكشف
ریط عن أسطوانة الش

.البلاستیكي
-S4 : ملتقط  كھرو ضوئي

الشریط لتحدید انتقال 
.البلاستیكي

-t3 : 1تماس مؤجل s.

~24Vكھرومغناطیسيملامس: Ev.KEvكھروصمام -الملء
T2 :مؤجلة

-S2 : ملتقط المستوى للكشف
في تعن وجود الیاغور

.الخزان
-t2 : 5تماس مؤجلs

فعل ذات C3رافعة -القطع
.مزدوج

ثنائي الاستقرار 2/4موزع -
dC3

+،dC3
.تحكم ھوائي-

-C31 ،C30 تماسات نھایة
.الشوط 

-1الشكل -

تركیب
الاستطاعة
للمحرك

Mt

+15v+12v

تغذیة 
استقطاب
AOP

تغذیة
الموزعات

والملامسات

تغذیة
متصدر

الاستطاعة

تغذیة
الدارات
المندمجة

1
2
3
N
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العملیة مثالیةكل المضخمات :دارة ضبط درجة حرارة القالب السفلي-4

:Yو Xتولید الإشارتین دارة-5

X Y

5 V

دارة منطقیة توافقیة

دارة التوتر المرجعي

-3الشكل -

+

-
+

-

+

-

+

-
+

-

R
Rx

12V

12V

R1

1kΩ

R2

3kΩ

R3

1kΩ

RT

V3

V1

V

V2

V4

V5

15V

15V

12V 220V

S

R

Q
RB

T
نحو مقاومة 

التسخین

θ :درجة الحرارة.
R0=100Ω

α=38,5.10 -4 ° C-1

RTالمقاومة . PT100الملتقط الحراري من نوع 

لھذا الملتقط تتغیر بدلالة درجة الحرارة حسب 
: العلاقة

RT=R0(1+αθ)

R

R

D
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Yو Xجدول الحقیقة لتولید الإشارتین 

YXQAQBQC

00000
00100
00010
00110
01001
01101
11011
11111

SN74LS90لدارة المندمجة وثیقة الصانع ل

جدول الحقیقةالتمثیل المبسط للدارة المندمجة                     
Reset Inputs Outputs

R0 )1( R0 )2( R9 )1( R9 )2( QD QC QB QA

H H L X L L L L

H H X L L L L L

X X H H H L L H

X L X L COUNT

L X L X COUNT

L X X L COUNT

X L L X COUNT

-4الشكل -

QA QB QC QD

CKB

CKA

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

SN 74LS90

-5الشكل -

-6الشكل -
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 لا
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C
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20

عة
راف

C
2

ط 
سا

ب
لاء

لإخ
ا

دة 
وح

لاء
لإخ

ا

ك 
حر

الم
M

t
S 1

S 2

لة 
ناو

الم
لیة

هیك
ال

:
/V

C
10

C
مام11

ص
رو

كھ
E

V



20من 18صفحة 

:الأسئلة

.التحلیل الزمني
.نظر جزء التحكم لأشغولة التشكیلن من وجھةأوجد متم-1س
).12/19الصفحة (ت التنشیط، التخمیل والمخارج لأشغولة القطع معادلاكتب على شكل جدولا-2س
/FوI/ GPN (1,3,4):الأوامر التالیةفسرثم  رسم مخطط تدرج المتامنا-3س GCI (100)

:المعالجةوظیفة
). 14/19الصفحة (2دارة الموضحة في الشكلالنستعمل t2=5sلإحداث تأجیل قدره -4س

.حسب قیمة سعة المكثفة للحصول على ھذا التأجیلا
قةرعلى ووالمخارج مع إضافة دارة التغذیةربائي لأشغولة التقدیم المعقب الكھأكمل رسم دارة -5س

)  18/19الصفحة (1الإجابة
)  18/19الصفحة ( 1الإجابةقةرعلى والمعقب الھوائي لأشغولة القطع أكمل رسم دارة - 6س
).15/19الصفحة (4نستعمل عداد لاتزامني الشكلYوXلتولید الإشارتین- 7س

) 15/19الصفحة (5الشكلمستعینا بجدول الحقیقة 
).مبسطة(مختزلة YوXأوجد المعادلات المنطقیة لـ / 1- 7س

)15/19الصفحة (6الشكلSN74LS90باستعمال وثیقة الصانع للدارة المنمذجة 
).19/19الصفحة (2أكمل رسم دارة ھذا العداد والدارة التوافقیة على ورقة الإجابة/ 2- 7س
؟ YوXفي دارة تولید الإشارتین " لاو " ما ھو دور البوابة / 3- 7س

)14/19صفحة (3شكلال: قالب السفليضبط درجة حرارة الدارة - 8س
.Vأوجد قیمة التوتر / 8-1
V , RTبدلالةV2استخرج عبارة /2- 8 , R3مع العلم أنV1=V .
C°=100θمن أجل V2ثمRTأوجد قیمة / 8-3
) 19/19الصفحة (2الإجابةقةرعلى والمبین ضبط درجة الحرارةدارة تشغیلأكمل جدول / 8-4

:نظام ثلاثي الطور
220/380Vفسّر المقادیر الكھربائیة لشبكة التغذیة ثلاثیة الطور -9س ; 50 Hz.

:وظیفة الاستطاعة
:تحمل الخصائص التالیةMtكلوحة الاستعلامات للمحر- 10س

220/380V , 50 Hz ,  960tr/min   , 1,5 KW , 3,5A   ,   cosφ =0,84
)19/19صفحة(2الإجابةكمل شكل دارة الاستطاعة على ورقةأ/ 1- 10
و عدد الأقطاباحسب الانزلاق/ 2- 10
.) المفاعلة(كاسیة احسب الاستطاعة الممتصة، الارت/ 3- 10
.احسب المردود والعزم المفید/ 4- 10

1ورقة الإجابة 
:دارة المعقب الكھربائي- 5ج 
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المعقب الھوائي لأشغولة القطعدارة - 6ج 

2ورقة الإجابة 
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:YوXدارة تولید الإشارتین / 2-7ج

ضبط درجة حرارةدارة تشغیلجدول/ 4-8ج

V4قیمة التوتر V5قیمة التوتر Qحالة Tحالة المقحل 

V2 < V3

V2 > V3

:Mtدارة الاستطاعة للمحرك / 1- 10ج 


