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9من 1صفحة 

:الموضوعین التاّلیینح أن یختار أحدَ على المترشّ 
لالموضوع الأوّ 

)نقطة3,5(:التمرین الأول
+الصلبة مع حمض كلور الماءCaCO(s)3من أجل المتابعة الزمنیة لتحول كربونات الكالسیوم -

3 aq(H O +Cl الذي  ،(
+:  یة ینمذج بمعادلة التفاعل التال 2+

3(s) 3 (aq) (aq) 2(g) 2 ( )Ca C O + 2 H O = Ca + C O  +  3H O 

.من كربونات الكالسیوم2gونضیف إلیه cمن حمض كلور الماء تركیزه الموليVدورق حجمانضع في
یسمح تجهیز مناسب بقیاس حجم غاز ثنائي أكسید الكربون 

2COV معالجة مختلفة، تمتلحظاتالمنطلق عند
.2-و 1- الموافقین للشكلین المنحنیینفأعطت خاصة،بواسطة برمجیة علیهاالنتائج المحصل 

.أنجز جدولا لتقدم التفاعل-1
الموليأثبت أن التركیز-2

لشوارد
(aq)

+
3H O ّلحظة ةفي أی

:یعطى بالعبارة 
2

3

2

.
CO

m

V
H O c

V V
    

. المولي للغازاتالحجمmVحیث 
1: نعتبر( 

mV 24 .L mol (

:د جِ 1- الموافق للشكلالمنحنىعلى بالاعتماد- 3
.Vالتفاعليالوسطحجم و للمحلول الحمضي cالتركیز المولي الابتدائيمن لاك-أ

.المتفاعل المحدواستنتج التفاعللتقدمالقیمة النهائیة -ب
المنحنى-4 3H O f t   3بالتركیزالخاصینقصه سلم الرسم2- الموضح في الشكلH O  .
.د السلم الناقص في الرسمحدّ -أ

.t = 80s اللحظةحسب السرعة الحجمیة للتفاعل عند ا-ب
.د أهمیتهزمن نصف التفاعل وحدّ المنحنىد من جِ - ج
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9من 2صفحة 

1:       یعطى
CM = 12g .mol ،1

Ca M = 40g .mol  ،1
OM  = 16  g .mol

)نقطة2,75(:ثانيالتمرین ال
:ئیةالدوري للعناصر الكیمیاالجدولإلیك مستخرج من 

البزموثنواةتفكك ت 210
83Biبنشاط إشعاعي  ویرافقه إشعاع.

.رة عن التحول النووي الحادث و بیِّن كیف نتج الإلكترون المرافق للإشعاعكتب المعادلة المُعبِّ ا-1
)عدد أنویتها 210عیِّنة من البزموثنعتبر -2 )N t عند اللحظةt.

)عبّر عن عدد الأنویة المتفككة )dN tكل من بدلالة:
0tعدد الأنویة عند(t،0Nالزمن (، ثابت النشاط

.الإشعاعي
)المنحنىبواسطة برنامج خاص تم رسم -3 )lnA f t،

.tمقدار النشاط الإشعاعي للعینة في اللحظة Aحیث
.شاط الإشعاعي وحدِّدْ وحدتهعرِّف الن-أ 
)عبّر عن-ب )lnA t بدلالة ،0N،t  .
):3- شكلال(المنحنىاستنتج من - ج
.210للبزموث قیمة ثابت النشاط الإشعاعي - 
.0Aالابتدائيالإشعاعيقیمة النشاط- 

)نقاط3(:التمرین الثالث
عند عجز القلب عن القیام بوظیفته، تسمح الجراحة الیوم بوضع منشِّط قلبي اصطناعي في الصدر، یجبر القلب على 

مولد لإشارات كهربائیة ینمذج  بالدارة الكهربائیة عبارة عنالمنشط . إرسال إشارات كهربائیةبوذلك النبض بانتظام
470Cمكثفة الحیث سعة،4- المبینة في الشكل nF 6مولدللالمحركة الكهربائیة ة قو الو, 0E V.

.لمدة طویلة)1(نضع البادلة في الوضع
I(عند ،نضع البادلةt= 0، في الوضع)وندرس تطور الشحنة )2qللمكثفة.

)الشحنة الكهربائیة بیّن أنّ -1 )q tتحقق المعادلة التفاضلیة التالیة:
( )

( )
dq t

q t
dt

 وأعط عبارة الثابتالدارةلعناصر ةممیز المقادیر البدلالة.
)0العبارةعلما بأنّ -2 ) tq t Q e ،0د عبارة حدِّ حل للمعادلة التفاضلیةQاواحسب قیمته.
)الكهربائيالعبارة الحرفیة لشدة التیاردجِ -3 )i tفي الدارة.

II (الكهربائيعندما یصبح التوترABuقیمتهنم%36,8لـ مساویا
،) 1(إلى الوضع )2(تتحول البادلة آلیا من الوضع ،الابتدائیة
. القلبیةتقلص العضلةتساعد فيإشارة كهربائیة فتصدر

بین طرفيالكهربائيمنحنى تطور التوتر5–یمثل الشكل -1
).2(ا تكون البادلة في الوضع المكثفة عندم

Mn2584 PoV23Ti2282 Pb20Ca

4- الشكل
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9من 3صفحة 

0اللحظةعلما أنّ  0t 2(إلى الوضع ) 1(من الوضع بادلةتوافق لحظة مرور ال.(
.مبینا الطریقة المتبعة)1(إلى الوضع ) 2(من الوضع ولأول مرةآلیابادلةفیها التتحولالتي 1tحظةاللحدِّد-أ

.للدارة المدروسةبیانیا ثابت الزمننعیّ -ب
.للناقل الأومي المستعمل في الجهازRاستنتج قیمة المقاومة - ج
: ساويی) قیمة مدة تكرارهاأي (الإشارات الكهربائیة المتسببة في التقلص العضلي دوریة ودورها إنّ -2

1 0( )t t t   ، ِّالواحدةفي الدقیقةد عدد تقلصات القلب المفروضة من طرف الجهازحد.
ما هي قیمة الطاقة المحررة من طرف المكثفة خلال إشارة كهربائیة واحدة؟-3

)نقطة3,5(:رابعالتمرین ال
Alsatلثانيالقمر الاصطناعي الجزائري اتم إطلاق2010جویلیة 12تاریخ ب وضعهحیث تم ) S(الذي نرمز له بـ 2

1000km.و600kmمحصور بین، لیدور حول الأرض على ارتفاع عن سطحها جي بنجاحلیمداره الاهلیفي 

.فقطرضجذب الأقوةلاخاضع)S(، نعتبرحول الأرض)S(رسما تخطیطیا مبسطا لمدار6- الشكل یمثل-1
6400TRنصف قطر الأرض:یعطى km246و كتلتها 10TM kg 24محورهاحولحركتهاو دورTT h     .

؟ار هذا القمر الاصطناعيدماذا یمثل مركز الأرض بالنسبة لم-أ
)S(یخضع لها يتالقوة الشعاعل في وضع كیفي من المدارمثّ -ب

.دورانه حول الأرضأثناء

800hدائریة على ارتفاع متوسط ثابت )S(نعتبر حركة-2 km.
.ثابتة ؟ علّل)S(لـ جذب الأرضقوة شدةهل-أ
يالقمر الاصطناعهذا كتلةا أنّ علمً احسب شدة هذه القوة -ب

130mهي  kg.

.الاصطناعي الجیومستقرالقمرذكر خصائصا- أ-3
؟؟ لماذاقمرا اصطناعیا جیومستقرا) S(یمكن اعتبار هل-ب
.)S(سرعة القمر الاصطناعي احسب قیمة - ج

من zعلى ارتفاعبحركة دائریة منتظمةأن یدور حول الأرضاجیومستقر خر نعتبره آیمكن لقمر اصطناعي -4
.هاسطح

.للقمر الاصطناعي الجیومستقرzد الارتفاعجِ - 

116,67: یعطى  10 ( )G SI 

6- الشكل

Alsat 2

الأرض

1000km

600km
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)نقطة3,5(:خامسالتمرین ال
)1اصلباجسم7-الشكلفيالمبیّنةالجملةلتمثّ -1 )S1كتلته 400m g مستو سطحعلىاحتكاكینزلق بدون

30مائل عن الأفق بزاویة  بواسطة خیط مهمل الكتلة وعدیم الإمتطاطو یرتبط
)2م صلبسو یمر على محز بكرة مهملة الكتلة بج )S2كتلته 400m g.

0tنترك الجملة عند اللحظة 1الجسمفینطلق( )Sمن النقطةA ابتدائیةبدون سرعة.
)1ل القوى الخارجیة المؤثّرة على كل من مثّ -أ )S2و( )S.

)1بتطبیق القانون الثاني لنیوتن حدّد طبیعة حركة الجسم -ب )Sثم احسب قیمة تسارع مركز عطالته.
)1د سرعة الجسم جِ -ج )Sعند النقطةB ّ1,25:علما أنAB m لذلكالمدة المستغرقةثم استنتج.
)1نت الدراسة التجریبیة من رسم منحنى تغیرات سرعة الجسم كم- 2 )Sبدلالة الزمن( )v f t)8- الشكل(
)1تسارع الجسم قیمةدجِ ،من هذا المنحنى-أ )Sسابقاةمع المحسوباوقارنه.
.قیمة التسارع في الحالتیناختلافر فسّ -ب
)1الجسم سرعةنّ أعلى هذا التفسیر بیّن بناءً -ج )S ُحقّقت

:المعادلة التفاضلیة التالیة
1

( )
(1 sin )

2 2

dv t g f

dt m
  حیث

f


)1یؤثر بها سطح المستوي المائل علىالتي الاحتكاكقوة )S.
fالاحتكاكقوةشدةمنكلقیمةاستنتج-د

لخیطاتوتروشدةT
.

210:    یعطى .g m s 

)نقطة3,75(:التمرین التجریبي
)مائيمحلوللbcالموليالتركیزجریبیاتنرید تحدید )S3نشادرللNH عن طریق المعایرة الـpHلذلك نعایر،متریة

20bVحجما mLمن المحلول( )Sالماءواسطة حمض كلورب+
3( H )aqO Cl 10,015الموليتركیزه .ac mol L

.تخطیطي للتجهیز المستعملالبروتوكول التجریبي لهذه المعایرة مع رسمعطأ- أ-1
.ر الماءالنشادر وحمض كلو محلولالحادث بیننمذج التحول الكیمیائيیي ذالتفاعل النجز جدول تقدمأ-ب

المنحنىسمحت برسم C°25عند النتائج المحصل علیها-2
.نقطة التكافؤيیإحداث-أ:دجِ المنحنىبالاعتماد على ).9-الشكل(

.لنشادرالمحلول bcالابتدائيالموليالتركیز-ب
4للثنائیة pKaقیمة الـ - ج 3( / )NH NH.

.تفاعلاللهذا Kحسب قیمة ثابت التوازنا-3
9aVضافة حجمإعند-4 mLمن المحلول الحمضي:

.      للمزیج التفاعلي النهائيالنسبةاحسب-أ
.fxوالتقدم النهائيbVوbcر عن النسبة السابقة بدلالةبّ ع-ب

 3

4
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9من 5صفحة 

4

VE ( mL )

t ( s )1000

1-الشكل 

ماذا تستنتج ؟ .عند الإضافة السابقةلتفاعل المعایرة fالتقدم النهائي نسبة حسب قیمة ا- ج
يثانالموضوع ال

)نقطة3,5(:التمرین الأول
2الأكسجینيللماء 2H Oالغِذائیةالصناعاتفيمقِّ معو للجروحرومُطهِّ المُستعملةمیاهللمُعالجفهوبالغة،أهمیة.
للمعادلةوفقاوالماءالأكسجینثنائيغازمُعطیاالعادیةالشروطفيجدابطیئحولبتیتفككالأكسجینيءالما

2: الكیمیائيللتحولالمُنمذجة 2( ) 2( ) 2 ( )2 2aq gH O O H O  

علىمنهاكلیحتوياختبارأنابیبمجموعةنأخذ،الزمنبدلالةالأكسجینيللماءالذاتيالتفككتطورلدراسة
0حجم 10V mLعندونضعهاالمحلولهذامن

0tاللحظة ثابتةحرارتهدرجةمائيحمامفي.
ونُضیفبیشرفياختبارأنبوبةنُفْرِغ،tلحظةكلعند
الكبریتحمضمنوقطراتجلیدوقطعماءإلیه

المُركز 2
3 4 ( )

2
aq

H O SO بمحلولالمزیجعایرنثم
سیومالبوتاكروماتلثانيمائي 2

( ) 2 7( )2 aq aqK Cr O 

0,1 1الموليتركیزه .c mol Lمرةكلفيفنحصل
.التكافؤلبلوغاللازمEVالحجمعلى

لالممثّ المنحنىبرسمعلیهاالمحصلالنتائجسمحت 
.1-لشكلافي 

2:هيالمعایرةتفاعلمعادلة-1 3
2 2( ) 2 7( ) 3 ( ) 2( ) ( ) 2 ( )3 8 3 2 15aq aq aq g aqH O Cr O H O O Cr H O       

.لأكسدة والإرجاع الموافقتین لهذا التفاعللالنصفیتینن معادلتیالكتب ا-أ
.لعلّ ؟التفاعلهذافيكوسیطالكبریتحمضاعتباریمكنهل-ب
؟لماذا؟EVالتكافؤحجمقیمةعلىالجلیدوقطعالماءإضافةیؤثرهل- ج

الموليیزالتركعنعبّر-2 2 2H OبدلالةنيیالأكسجماءاللمحلولcوEV0وV.
)الدلالةعلیهاكُتِبالتجربةهذهفيالمُستخدمالأكسجینيالماءمنهاأُخِذالتيالقارورة-3 10 )Vأي:

) النظامیینالشرطینفي2Oالأكسجینثنائيغازمن10Lیحررالأكسجینيالماءمحلولمن1Lكل(
.علِّل؟حدیثامُحضّرالمحلولهذاهل- 

:دجِ 2- السؤالمتوصل إلیها فيبارة الوالعالمنحنىعلىبالاعتماد-4
1التفاعلنصفزمن-أ

2
t.

2لاختفاءالحجمیةالسرعةعبارة- ب 2( )aqH OبدلالةEV.

2اللحظتینعندالأكسجینيالماءلاختفاءالحجمیةالسرعةقیمة- ج 1600 ; 200t s t s .؟علِّلتلاحظماذا.



9من 6صفحة 

,122:      یعطى 4 .mV L mol 

)نقاط3(:لثانيالتمرین ا
.للانشطارالقابل تونیومو في المفاعلات النوویة ینتج عادة أحد نظائر البل

:لتالیة نمذج بالمعادلة ایالنووي الانشطارهذا تفاعلات أحد-1
239 1 135 102 1

94 0 42 0ZPu n Te Mo y n   

.النوويالانشطارفعرِّ -أ
.yوzالعددینة كل منقیمدجِ ، الإنحفاظانونيقباستخدام-ب
والكتل،سرعة الضوءc:بدلالة239تونیومو بلنواةانشطارمنالمحررةالطاقةعبارةكتبا- ج

239 135 102 1
94 42 0( ) , ( ) , ( ) , ( )Zm Pu m Te m M o m n

: 2-كما في الشكل 239تونیومو بلنواةلانشطارالطاقويالمخططیعطى-2
lEالربططاقةقیمةالطاقويالمخططمنستنتجا-أ

.239تونیومو البللنواة
:هي102المولیبدانلنواةنویةلكلالربططاقةإنّ -ب

102
42( ) 8,35 /

E
Mo MeV nuc

A


239النواتیناستقرارقارن-
94 Pu 102و

42 Mo.
؟النوويالانشطارتعریفمعتتوافقالنتیجةهذههل-
)بوحدة الجولالمحررةالطاقةهيما- ج )Jانشطارعن

1g؟239تونیومو البلمن

23:   یعطى  16,02 10AN mol  

131 1,6.10MeV J

)نقاط3(:لثالثالتمرین ا
2من الكحول mol 0,2تحضیر أستر من مزیج یتكون منتمّ في حصة للأعمال التطبیقیة  5( )C H OH

3CHالایثانویكمن حمضmol 0,2و COOHو قطرات من حمض الكبریت المركز.
).3–الشكل ( كافیة لمدة هتسخینتمّ و دورق وضع المزیج في 

.اكتب معادلة التفاعل-1
.  تقدم التفاعللز جدو جنأ-2
4ثابت التوازن لهذا التفاعل هو إذا علمت أنّ -3

fr
K Q .

.التوازن الكیمیائيبلوغحسب كمیة المادة للأستر الناتج عند ا-أ

2-الشكل 

239 1
94 0Pu n

1 1
1 014694 p n

135 102 1
42 0ZTe Mo y n 

1 22,362E 

3 22,321E 

2 22,537E 

4(10 )E MeV

E2=22,537

E1=22,362

E3=22,321

3–الشكل 

التفاعليالمزیج

المكثف

مسخن كهربائي
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، هل یؤثر التسخین على هذا المردود؟هذا التفاعلالنهائي لمردود الحسب ا-ب
.مفصلة للأستر الناتج ثم أعط تسمیته النظامیةالد الصیغة نصف حدّ - ج
:عدة طرقسترة، توجدالألتحسین مردود تفاعل-4
.ذكر طریقتین لتحسین مردود هذا التفاعلا-أ

بجِد التركیالحمض، حدِّد جهة تطور الجملة الكیمیائیة و من نفسmol 0,2نضیف للوسط التفاعلي عند التوازن -ب
.المولي للمزیج عند التوازن الكیمیائي الجدید

)نقطة2,75(:رابعالتمرین ال
المحركةقوتهمثالیامولداالتسلسلعلىتحتويكهربائیةدارة

r =20ومقاومتهاLذاتیتهاوشیعةوE = 6,0 Vالكهربائیة

. )4–الشكل(.kقاطعةوR =180مقاومتهأومیاوناقلا
0tاللحظةعندالقاطعةغلقن  . الكهربائي، باستعمال لاقط للتوتر و

.)5،6نالشكلا()2(و) 1(المنحنیینعلىحصلنا، ExAOبجهاز موصول

)الكهربائيالتوترعبارةعطأ-1 )BAu tبدلالة( )i t.
)عبارةكتبا-2 )CBu tبدلالة( )i t.
.التعلیلمعCBuوBAuالموافقالكهربائيبالتوترمنحنىكلرفقا-3
.بیانیامنهاوتأكدقیمتهاواحسبالدائمالنظامفيالدارةفيالمار) 0I(الكهربائيالتیارشدةعبارةدجِ -4
.الوشیعةذاتیةقیمةواستنتجالزمنثابتقیمة دجِ -5

k

L , r R

A                  B                  C

E 4-الشكل 

50,0040,0060,0080,010,012- الشكل 6- الشكل 

2

3

4

5

6

0 0,002

1

x

y

1

2

1

u(V)

0,0040,0060,0080,010,012

2

3

4

5

6

0 0,002

1

x

y

1

2

u(V) 2

t(ms)t(ms) 00



9من 8صفحة 

)نقطة3,75(:خامسین الالتمر
100mكتلته)S(دراسة حركة جسم صلبل g الأملسشاقوليالدائريالالسطحعلىBC 1قطرهنصفr m،

Avأفقیةابتدائیةبسرعة Aالنقطةمن)S(نقذف


1ABفقي السطح الأعلىلیتحرك d m ، شدة قوةحیث تكون
0,8fثابتة على هذا الجزء الاحتكاك  Nیمر،وجهتها معاكسة لجهة الحركة)S (قطةبالنBالسطحبدایةBC

Bvسرعةالب


).7-نظر الشكلا( Nنقطةالعندیواصل حركته علیه لیغادره و 
)S(حركة ن أنّ بتطبیق القانون الثاني لنیوتن بیّ - أ-1

.متباطئة بانتظاممستقیمة ABعلى الجزء 
سرعة القذف یمكن كتابتها لAvالقیمة ن أن بیّ -ب

2:بالعبارة التالیة 2 2. .
A B

d f
v v

m
 

2بدلالةcosتغیرات نىمنحیمثل 8- الشكل-2
Bv، حیث التي من أجلها یغادر الجسمهي الزاویة)S(السطح

Nvبالسرعة Nنقطة الالدائري في 
.

2د عبارة جِ ،بتطبیق مبدأ انحفاظ الطاقة -أ
Nv  2بدلالة

Bvوgوrو.

Rد عبارة شدة جِ ،بتطبیق القانون الثاني لنیوتن-ب
الدائري على الجسمالسطحفعل ل)S(.

2بدلالةcosـد العبارة النظریة لجِ - ج
Bvوgوrالتي من أجلها یغادر)S(الدائري في النقطة السطحN.

.تسارع الجاذبیة الأرضیة في مكان التجربةgد قیمة جِ ،والمنحنى)ج(بالاعتماد على السؤال-د
؟ئذعندAvوقیمة السرعةأكبر قیمة للزاویةما هي -3

8- الشكل

0,67

3,14 4,71 6,28

0,536

0,804

0 1,57

0,268

x

y

2,45

cos

2 2 2( . )Bv m s0

7- شكلال 

N

B

CO

A
S



9من 9صفحة 

)نقاط4(:لتجریبيالتمرین ا
مناقشة الحركة الناتجة عن رمي جلة،بتلمیذین ، كلّف الأستاذجسمالخارجیة على حركةالقوىتأثیردراسةأثناء
. افعة أرخمیدسدتعلق بحركتها تالثاني أن ثر إلا بثقلها، بینما أجابأالأول أن حركة الجلة لا تتفأجاب

عالمیاقیاسیارقماریاضي بها حقق، اعتمد التلمیذان على دراسة الرمیة التي الجواب الصحیحالتصدیق على من أجل
. 21,69mمداهابرمیة

تفاعار من) جسما نقطیانعتبرهاالتي(الجلةقذفتم ،خاصنامجبواسطة بر الرمیةهذهمحاكاةاعند محاولتهم
2,62h m،1ابتدائیةبسرعة

0 13,7 .v m s43زاویةالأفقمعشعاعها صنعی  لمساررسم علىتحصلاف
)والمنحنیین،)9- شكلال(مركز عطالة الجلة )Xv tو( )Yv t)10-لشكلا(.

I-المحاكاةنتائجدراسة.
.إجابتكربرِّ ؟Oxالمحورعلىالجلةعطالةمركزمسقطحركةطبیعةهيما-1
0vالقیمة نعیّ ثمّ ،) 10- شكلالمنانطلاقا( الابتدائیةالسرعةلشعاعالشاقولیةلمركبةل0Yvقیمةالنعیِّ -2

1(السابقةالمعطیاتمعتتوافقوهلللقذیفة،الابتدائیةسرعةلل
0 13,7 .v m s43و  (؟

Svالسرعةشعاعخصائصنعیِّ -3


.Sالذروةعند
II-الجلةعطالةمركزلحركةالتحلیلیةراسةالد.

3الحجمیةكتلتهاو Vحجمهاكرةعنعبارةالجلة:المعطیات 37,10 10 kg.m  

,31للهواءالحجمیةالكتلة 29 kg.mair .
؟التلمیذین على صواب أيّ .الجلةثقلأماممهملةأرخمیدسعةدافأنّ نبیِّ -1
)نهمل مقاومة الهواء( .الجلةمركز عطالة تسارععبارةدجِ لنیوتن،الثانيالقانونبتطبیق-2
.الجلةعطالةلمركزالمسارمعادلةدجِ -3

10–الشكل 

v(m/s)

t(s)0,45
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9–الشكل 
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